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【摘要】 根据 利行业对改性聚丙烯纤堆有关参数了解有限的情况，介绍了纤堆的几个主要参数和应用原则。 

【关键词】 改性聚丙烯纤堆混凝土；纤堆参数；应用 

【中圈分类号】 TU528．572 【文献标识码】 B 

改性聚丙烯纤维是以聚丙烯为原料，经过增 

强、增韧、增弹等处理后短切成的短纤维，掺入 

混凝土中可明显改善其韧性，有时还能改善强度 

指标。近年来广泛应用于水利、交通、城市建设 

等工程中。文中结合多年来研究、应用改性聚丙 

烯纤维及混凝土技术的实际，对改性聚丙烯纤维 

的几个主要参数及在混凝土中应用的原则进行分 

析和计算，以便于改性聚丙烯纤维在水利工程中 

的应用。 

1 常用参数 

1．1 纤维的纤度及换算 

纤维的纤度，即纤维的相对粗细程度。常以 

公制和旦尼尔来表示。 

公制单位为Tex(特克斯，简称特)，其含 

义为每1000延长米纤维重若干克，即为若干特。 

旦尼尔 (Dennier，简记为D)为每 9000延 

长米纤维重若干克，即为若干旦尼尔。 

按照上述含义，旦尼尔与特克斯的换算关系 

为： 

1T=9D 

为便于换算和比较，又提出了分特这一纤度 

单位，记为 ，1／10特为1分特。分特与旦 

尼尔的换算关系为： 

=0．9D 或 1D=1．1 

常用水泥混凝土用改性聚丙烯纤维的纤度一 

般在2．5～15D。纤度较小时 (一般 D<10)，纤 

维在混凝土中分布密度较大，有益于改善混凝土 

的韧性指标，但在施工中较难分散。 

1．2 当量直径R 

改性聚丙烯纤维也是将聚丙烯等原料经塑料 

挤出机熔融纺丝，通过热、冷牵伸并短切制成， 

在严格的意义上，纤维各点上的直径应当是不相 

同的。但由于纤维的均质性，可以近似认为纤维 

存在一个相同的直径，即当量直径。计算方法 

为： 

设某纤度纤维9 000m重 ws(g)，聚丙烯 

容重910kg／m3，当量直径 R，则有 

R ~／2 X ws／ (9 000 X 910 X，r) 

1．3 单根纤维长度 ￡，与长径比 

聚丙烯等原料熔融后首先纺成长丝，经短切 

后成为短丝。短丝长度一般在3～19mm之间。 

长径比为单根短纤维长度与当量直径之比。 

按照不同纤度、长度，常见纤维长径比一般在 

50～1600之间。 

￡，较小时，纤维分散性较好，但在D<5mm 

时，容易在搅拌混凝土过程中搅团，使得分散性 

不好。 

1．4 纤维体积率 V， 

每立方米混凝土中纤维所占体积的百分比。 

根据 1975年国际材料与结构实验室联合会议 

(伦敦会议)的文献，以及多年来国内外所做的 

大量实验，认为 V，=0．1％时混凝土的韧性指标 
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有较大改善，且抗压强度基本不受损失。 

由于聚丙烯纤维比重为910kg／m3，则 = 

0．1％时每立方米混凝土所需纤维量 

ws=0．1％×910=0．91(kg) 

2 几个其它常用参数 

2．1 比表面积 S 

单位质量纤维表面积之和。体现纤维与其它 

材料或介质的接触、结合能力。 

2．2 临界体积率 

在纤维混凝土理论中，临界体积率 、， 为复 

合材料在基体开裂后的承载能力不致下降所需要 

的最小纤维体积率。而对低弹性模量的改性聚丙 

烯纤维来说，、，， 为能使混凝土韧性指标发生改 

善的最小纤维体积率。、，r 与聚丙烯纤维的纤度 

有直接关系，当纤度较小时，、，， 也降低。 

上述参数常用于纤维混凝土理论分析中。 

3 纤维参数的应用 

为便于应用，将常见纤维参数计算列表 (见 

表 1)。 

裹 1 常见纤维参数计算裹 

4 关于纤维吸水性的讨论 

在化工、化纤理论上，聚丙烯纤维是不吸水 

的，所以有关厂商、研究机构也据此认为改性聚 

丙烯纤维不吸水。实验表明，虽然改性聚丙烯纤 

维不吸水，但在聚丙烯纤维表面存在着附水现 

象，且随纤维比表面积的增加而增加。在水完全 

浸透并控干至无流动水条件下，每千克纤维附水 

量在 1．6～2．Okg之间。因此在应用时，应当注 

意因纤维附水所造成的拌和水相对减少现象，根 

据聚丙烯表面附水情况酌情补充少量拌和水，或 

添加减水剂。口 
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Fiber Concrete and its Application 

YANG Qin，DONG Jian—wei 

Abstract：This paper introduces several main parameters of fiber and its application principle，according to 

themodification polyropylene fiber application in water conservancy projects． 
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