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摘 要：秉用Y型聚 烯纤维研究了纤维悻祝分数、环境温度、湿度对水握砂浆塑性干缩开裂性能的影响。结果表明，在准赛 

验条件下，纤维体积分数、环境温度、短度与水泥砂浆塑性于缩开裂总权重位之问符合三元线性回归方程，且三个团索的显著性水 

平依次为纤维体积分数 >环境温度 >帽时湿度。 
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0 前言 

混凝士材料在本世纪仍将是人类使用得最广泛 

的人造建筑材料，针对其存在的缺陷与不足．人们开 

展 _r深人的研究。其中对其硬化前的塑性于缩开裂现 

象国内外均开展了大量的研究 0：研究表明，在水泥 

混凝土材料中掺加少量的纤维材料可有效地减少其 

塑性于缩裂缝，且不同品种纤维及不同截面形状纤维 

的作用效果有较明显的差别 。考虑到环境温度、湿 

度也是影响塑性于缩开裂的重要因素，但此方面的资 

料报道较少，我们采用 Y形聚丙烯纤维研究了纤维体 

积分数和环境温度、湿度共同作用下水泥砂浆的塑性 

千缩开裂情况，并对其共同作用进行了三元线性回归 

分析，以期对实际施工有所裨益。 

l 实验 

1．1 实验原材料 

水泥采用湖州产 425 普通硅酸盐水泥 ，砂为中 

砂；聚丙烯纤维采用东华大学提供的 Y形断面聚丙烯 

拉丝纤维(以下简称 Y形纤维)。Y形聚丙烯纤维的外 

观形貌示于图 l，其等效直径约为 85,ttm，长度为 15mm 

左右一表 l为Y形聚丙烯纤维的物理力学性能。 

l 2 塑性干缩开裂实验方法 

塑性干缩开裂实验采用 914mm×610tmn x 19ram 

的本模．用砂浆搅拌机按水泥：砂：水 ：l：1．5：O 5f质 

量比)的配比搅拌约 3min，拌和料浇注后 自动流满整 

个模具 ．刮平试件表面后打开位于试模长边的风速约 

为5m／s的电风扇，并开启位于试模上方约 1．5m处的 

IO00W碘钨灯进行塑性于缩实验。实验时的温度、湿度 

采用干湿球温度计测定。试件光照 4h后关灯，风吹 
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24h后关闭电风扇：采用自制 3mm、2ram和 lmm塞尺测 

量裂缝宽度 ，按裂缝宽度分段测量裂缝长度 t ，以文献 

[3]列出的裂缝宽度权值 A，，按式{1)计算塑性干缩开 

裂总权重值 W(以cm计)。 

= ∑d 一f． f1) 

圈 1 Y形壤阿烯纤 维的外观形貌 

表 1 Y形聚雨烯纤维的物理力学性能 

2 实验结果及讨论 

采用 Y形聚丙烯纤维 ，在不同环境温度、湿度条件 

下 ，研究测定了不同体积掺量聚丙烯纤维水泥砂浆的 

塑性于缩开裂总权重值 ，实验结果示于图 2。 

由图2可见，在其他实验条件相同的情况下，水泥 

砂浆的塑性干缩开裂总权重值同时受纤维体积分数 、 

环境温度、湿度的作用和影响。为找出以上三因素对水 

泥砂浆塑性干缩开裂总权重值的作用和影响规律，笔 

者采用三元线性回归分析方法对以上数据进行处理 ， 

以下简述其主要步骤和过程。 
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对水妮砂浆塑性 {：璺-i开裂盘权建值的影响 

LnL j2L~sI ㈦ 

某因素的显著性因子 t值大于 1，表示该因素对 目标值 

有一定影响；若 t值大于 2、可认 为该因素是重要因 

素 若 t值小于 1．则可认为该因素对目标值影响不 

大 现可计算出以上三因素相应的显著性因子分别为： 

tl_3 41：t 2=l 04；t =0．52。由此可见 t1>t >t 3， 

故影响塑性于缩开裂总权重值三因素的重要性次序 

为：纤维体霉{分数 (x 1)环境温度 (x ))环境湿度 x 

) 另从 t >2，t 2>1、h<l，依据以上理论可知纤维体 

积分数为影响塑性于缩开裂总权重值的重要因素，环 

境温度对塑性于缩开裂总权重值有一定影响．而环境 

湿度对塑性于缩开裂总权重值的影响相对不大。 

3 结论 

(1)在本实验条件下，水泥砂浆塑性于缩开裂总权 

重值与 Y形聚丙烯纤维体积分数、环境温度、湿度之间 

符合三元线性回归方程关系 

(2)在本实验条件下 ，以上三因素对水泥砂浆塑性 

干缩开裂总权重值影响的显著 眭水平依次为纤维体积 

分数 >环境温度 >相对湿度一 
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XA一1彩色 路 面砖 光 亮剂 l 
粤 

§ 本品系采用密胺、甲醛等为基料的牲稠高分子特树脂聚台物液体，是彩色路面砖生产中不可缺少的重要原料，掺量为萎 
面料水泥用量的4～5％。本品对彩砖具有增亮、致密、固色、耐磨等优点。同时还能增强彩砖的抗压性干D抗折性，增加了砖丞 
使用年限。 

：产品性能：①无色或微黄色液体；②粘度cIn ／s】30—45：③固体含量(％)38±2；④比重约为l 2。 
欢迎各界朋友来函、来电、来厂参观洽谈．共同发展 互惠互利。该技术可转让。 

同时我厂还提供路面砖生产专用塑料模具，氧化铁系高级颜料．生产配75及技术，并为用户解决制砖泣程中的泛白、粘 I~- 
模崩角等诸多问题。 I~- 

供赞单位：黑龙江省勃利县太平彩砖光亮剂厂 盏 
业务地址：勃利镇太平水磨石加工厂 邮 编：1545170 电话：0464—8529271 联系人：张 波 

生产地址：勃利县太平路 37号 开户行：建行勃利支行 帐号：265004367 一睁 
*  *  * *  
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