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摘要：通过工程施工实践证硐聚丙烯纤鲑混凝土在超长钢筋混凝土结构工程中的应用．有利于防止 

由温度 起的非结构墙体裂缝 ，消除 了设置伸蝻缝给建筑立 面设计 、平面布置厦施 工质量 、工程成本 

造成 的 不利 影 响 ， 
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对于超过设计规范规定长度的建筑工程， 防止 由温度 『起的胀缩性非结构墙体裂缝，一 

般是采取设置伸缩缝的方法将建筑物分割，结构施工结束后，通过装饰将伸缩缝进行封闭 对 

此规范 明确提 出结构『串缩缝的最大川距。以钢筋混凝土框架结构为例 ，室内或土中设置伸 

缩缝撮大问距为 55m，露天为 35m 、 

伸缩缝不仅给建筑效果与平面布 造成 一些影响 ，同时还增加 了柱 、粱数量，以及伸缩缝 

的处理 ，而且给施 1．带来许多困难 ．模 饭量 人工用量)J【j大， 质量不易控制 ，工程成本增加。 

如何消除伸缩缝对超长结构的不利影响，较为普遍的做法是取消伸缩缝 ，采用设置舌浇带或多 

处施工缝的方式 由于形成的施]．缝 易保 匹质量，仍 理想。 目前正在推广应用的纤维砼 

对超}t结构的施工发挥了良好的作用 即在砼中掺加钢纤维 、玻璃纤维或在砼表面铺设钢丝 

网以及其他化学纤维，其中聚丙烯纤维成本低 、施工简便 、性能稳定、质量容易保证、效果较好。 

我们在 翻 窦践应用中，取得 j 较好的效益 

l 聚 烯纤维砼的特点 

聚丙烯纤维砼是将改性 PP纤维切片拉丝截短而成 的细短纤维加入到普通砼原材料 中进 

行搅拌而形成的纤维砼，由于在搅拌 中受到水泥及砂Z 骨料的撞击混合而成 的纤维会被撕裂 

成人量单独的纤维 ．以j维方式均匀分布在砼中，从而使砼的性能得到改善。 

I．1 提高砼的抗裂性 

掺人纤维后大量均匀分布的聚丙烯纤维限制了稚浇筑初期不同比重物质的相对运动 ，抑 

翩了毛细管的形成与发展．大幅度减少 r由=巨细管形成的徽细通道，从而使砼的凝缩、胀缩或 

干缩得到控制，由此而产生的微裂纹棚应得到克服。上海建筑科学研究院的试验结果表明：聚 

雨烯纤维对砼龟裂程度的控制结果比普通砼高出 90％～100％，纤维的约束作用，抵抗 了温度 

变形 与其他应力引起的裂缝发展 ．并儿增强 f砼的抗 冲击能力与柔韧性 。资料表明 由于砼破 
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裂前聚丙烯纤维的抗裂能力承担了部分破裂能量，从而使砼柔韧性比普通砼提高 r约4(]％． 

抗冲击能力提高了近 1倍 ，抗疲劳性能增加 3倍左右。 

1．2 提高砼的抗渗性 

由于抑制了砼的塑性收缩 与温度的胀缩 ．克服 r微裂缝的产牛 与发展 ，因『 补抗渗性能得 

到提高 ，试验资料表明 ，掺量为 1．18kg／m 的聚丙烯纤维砼 比普通砼 可碱少 79 ％的渗水 抗渗 

性能的增强有力地防止和延缓了渗水 、潮湿气体和有害介质对砼 的侵蚀及刘钢筋的锈蚀 ，有利 

于保证超长结构的质量 ，从而进一步延长了建筑物的寿命 。 

2 聚丙烯纤维砼菔工方法 

2．1 工艺流程 

原材料准备一确定配合比一投料人机一千拌 2rain一加水拌 1．5mi： 一 出机 八模浇筑 

振捣一养护 

2．2 操作要点 

聚丙烯纤维的使用非常方便简单，设计砼的配台比保持不变， !需将聚丙烯纤维按规定数 

量掺入与水泥 、砂石骨料共同搅拌即可。 

(1) 投料顺序 ：先投人砂 、石 、水泥及纤维干搅 2tvfin后加水再拌 1．5min，使用强制式搅 

拌机搅拌时间不少于 3．5min，集中搅拌站(高速搅拌机)也不得少于 3min 
一 般情况下，纤维掺入量为 0 9kg／m ，纤维为定删产 品，出厂叫』家已按 [J 9kgs'm。 包 

进行定量包装，现场可直接将成包纤维倒八搅拌机内与原材料共同搅拌即可 

(2) 聚丙烯纤维砼的浇筑 、振捣 、养护方法 、要求与普通砼完全相同。 

3 应用实例 

3．1 工程概况 

济南燕柳花园 1号楼是集办公、商贸、餐饮、娱乐、写字为一体的 6层多功能建筑上稃 长 

92．1Om，宽 17．30m，高 24m，建筑面积 8300 ，结构形式为框架结构 总长度大大超过丁《混 

凝土设计规范》规定的伸缩缝最大间距要求，按规定需要没置两道伸缩缝。硬伸缩缝_艾和建筑 

与使用功能不协调，因此设计中取消了伸缩缝。为防止墙体裂缝采取的主要技术措施为：主体 

混凝土梁 、板全部采用纤维混凝土(即 ∞ 5砼中掺用聚丙纤维 )，以抵抗 非结构性裂缝；辅助措 

施为：(1)在建筑物中间⑥⑦轴每层结构粱中预留宽 800ram 左右的后浇带 、梁筋不断开，砼浇 

筑 40d后依次用 C40微膨胀礁浇筑 。(2)屋面保温隔热层加厚。 

3．2 施 工 工艺 

3．2．1 材料 

(1) 混凝土 c35：水泥 425#R矿渣水泥，山东水泥厂；黄砂 ，中砂(泰安产 )：碎 (石灰 

石)粒径 5～25mm连续级配 ，(济南产 )；水，饮用水 。 

(2) 聚丙烯纤维 ：纤维长度，15～19nun，比重 0．9，熔点 160～17O℃ ，燃点 590"(2，抗拉强 

度 580～780MPa，杨氏弹性模量 370MPa。导电性 、导热性 能均低 ，抗酸 、碱腐 蚀能力强 ，符合 

规范要求 。 
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表 1 每立方米聚丙烯纤维砼配合比{重■比) l【g 

表 2 掺用粉煤灰 砼配合比(重量 比) kg 

3．2．2 搅拌 、振捣 、养护 

搅拌：现场使用 400L砼搅拌机，先按聚丙烯纤维混凝土配合比投料后干拌 2min，再加水 

拌台 1．5--2min拌制均匀后，及时投人浇筑部位。 

振捣：聚丙烯纤维混凝土与普通混凝土相比粘稠度较大，采用插入式振捣器振捣时除按常 

规操作外 ，振捣时间适当延长保证浇筑密实度。 

养护：浇筑后 14d内保持砼表面潮湿，可采用覆盖塑料薄膜或喷涂 M9砼养护剂的措施进 

行保潮养护。 

4 技术经济效益 

4．1 经济效益 

(1) 使用聚丙烯纤维砼使设计取消了两道伸缩缝，因此可节省 8根柱、1O根粱，其工程 

量为 ： 

柱 ： 

粱 ： 

柱抹灰： 

粱抹灰 ： 

柱面镶贴花 岗岩 

其省价直接费为 

(0．5×0 5×21)×8=42m3 

(0．3×0 6×17 30)X10=31．14m 

4 2×81．63=343．Olmz 

3 114×65 21=203 06 

0 5X 3×3 83X 8=45 96m 

9612．81×4 2+9404．O8X 3．114+551．63×(3 43+2．03)+45097．O1 X0．46 

=93414 63元 

(2) 伸缩缝费用 

平面 ： 2302．26×(17 3×6×2)／1O0=4779．49元 

立面 ： 944 82×(21 X2×2)／100=793．65元 

(3) 提高施工速度 、缩短工期 15d节约资金 2000元。 

(4) 综合经济效益：取消两道伸缩缝后可节省综台直接费为 118987．77元，扣减聚丙烯 

纤维增加的费用802m2砼 ×54元／袋 =43308元，节省直接费净值为75679．77元。 
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4．2 技术质量效益 

柱 、粱 、板强度高 ，密实度好，表面平整光洁特别是粱边角无破损砼 ，质量明显好于普通砼。 

表 3 C35聚丙烯纤维砼与普通砼 测试 

4．3 其 它效 益 

增加有效使用面积约 16n12，按该楼销售价格 3200元 计，增加效益 51200元 ，并增大 

了有效空间。 

5 结束语 

聚丙烯纤维砼在超长建筑结构中的应用所得到的技术经济效益是十分可观 的，工程实践 

的技术质量指标与结构性能均达到规范要求，主体结构经济南市工程质量监督站的核验达到 

了质量优良的标准，竣工至今未出现任何微裂缝。该项目被评为济南市建筑业科技进步二等 

项。 
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Abstract：The engineering practice shows that the application of polypropylene fiber—reinforced 
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ture cracks caused bv temperature h eliminates the bad effect of expanded joint Oil building 
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