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在T程实践中，由于没有采取有效的抗裂措施， 

混凝土固有的微裂纹在内外应力的作用f发展为更 

大的裂纹，以至最终形成贯通的毛细孔道及裂缝，常 

常导致防水失败，也造成结构设计强度远未能充分 

发挥，严重的甚至威胁到工程的安垒及使用。研究 

表明，多数裂缝同荷载无关，塑性收缩、干缩、温度 

变化等开 国素才是混凝土众多问题的根源。 

聚丙烯纤维是一种以聚丙烯为原料以独特工艺 

制造的高强度聚丙烯单丝纤维 由于纤维以单位体 

秘内少量均匀分布于混凝土内部，故微裂缝在发展 

的过程中必须遭遇到纤维的阻挡，消耗了能量，难 

以进一步发展，从而阻断裂缝达到了抗裂的作用 纤 

维的加入犹如在混凝 十：叶1掺人巨大数量的微细筋， 

这 纤维筋抑制了混凝土开裂的进程，提高了混凝 
—  

的断裂韧性，而这砦啦靠加强钢筋是不能实现的 

这样，聚 烯纤维成了混凝土(砂浆)抗裂抗渗的卓 

越 下段。 

一

， 聚丙烯纤维的作用机理 

聚 烯纤维加人水泥基体中，理论上可起到：1． 

提高基体的抗拉强度；2．阻止基本中原有缺陷(微裂 

缝)的扩展． ：延缓新裂缝的出现；3．提高基体的变 

形能力，并从而改善其韧性与抗冲击性等作用 

抛凝上巾均匀而任意分布的短纤维对混凝士的 

增强机理不外乎两种解释：第 1，“纤维间距机理”， 

根据线弹性断裂力学米 兑明纤维对于裂缝发生和发 

展的约束作用．认为在混凝土内部原来就存在缺陷． 

f}}j旺高强度 必须尽可能地减少缺陷的程度，提高 

韧性．降低内部裂缝端部的应力集中系数：第2，“复 

合材料机理”，理论出发点是复台材料构成的混合原 

理，将纤维增强混凝土看作是纤维强化体系．并应 

用混合原理来推定纤维混凝土的抗拉和抗弯强度， 

提出了纤维混凝土强度与纤维的掺入量、方向、比 

径比以及粘结力之间的关系。 

二．聚丙烯纤维的功能 

1．有效提高混凝土(砂浆)的抗裂能力 

在建筑实践中，聚丙烯纤维已成为一种非常有 

效的提高砂浆及混凝土抗裂能力的卓越手段 它以 

特殊的生产工艺进行表面处理，同水泥基料有极强 

的牯结力，因此可在混凝土中发挥更有效的抗裂作 

用 有关机构的研究表明，在混凝土中、聚丙烯纤维 

的乱向分布形式大大有助于削弱混凝土塑性收缩及 

冻融时的应力．收缩的 E量被分散到每立方米上千 

万条具有高抗拉强度而弹性模量相对较低的纤维 

筵 f：，从r而极为有效地增强混凝七(砂浆)的韧性，抑 

制微细裂缝的产生和发展。同时，无数的纤维单丝 

在混凝土内部形成的乱向撑托体系可以有效阻碍骨 

料的离析．保证混凝士早期均匀的泌水性，从而阻 

碍了沉降裂纹的形成。 

2大大提高混凝土(砂浆)的抗渗防水性能 

在混凝土中掺加适量微细纤维可有敛地抑制其 

期干缩微裂及离析裂纹的产生及发展，极大减少 

混凝士的收缩裂缝．尤其是有效抑制了连通裂缝的 

产生；均匀分布在混凝土中被此相粘连的大量纤维 

起着 “承托”骨料的作用，降低了混凝七表面的析水 

与骨科的离析，从而使混凝土中It'J-FL隙含量大大降 

低 可以极大地提高抗渗能力 混凝土地下室工程、 

◇ 簟 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


屋I 水池、外墙抹灰批荡等．采用聚丙烯纤维为 

刚件自防水材料的效果尤为显著，町以有效解决渗 

裂问题的困扰。 

3增强抗冲击能力 

混凝 中加入纤维凝固后，握裹水泥的高强纤 

维埋相粘联成为致密的乱向分布的网状增强系统， 

有利于防l 并控制微裂缝的产生和发展，增强混凝 

土的韧性 同时由于有效改善了泌水性，对于 期 

养护大有助盐 纤维独特的表面处理工艺使得纤维 

可以和水泥基料紧密地结合在一起，水泥的水化反 

应更彻底，骨料离析减少．级配更加均匀，极大地保 

持了混凝十的整体强度，混凝土受到了冲击时纤维 

吸收 r大量能量，从而有效减少集中应力的作用，阻 

碍了混凝土中裂缝的迅速扩展．增强了混凝土的抗 

冲． 能力 

4增强抗冻能力 

在混凝 中加入聚内烯纤维，可以缓解温度变 

化而 『起的混凝土内部应力的作用，阻止微裂缝的 

扩展：同时．混凝土抗渗能力的提高也有利于其抗 

冻能力的提高 住寒冷地区的公共建筑设施使用聚 

丙烯纤维混凝 t后 ，都有效地减少冻裂问题，它 r 

作为一种有效的混凝士温差补偿性抗裂手段。 

三．聚丙烯纤维的主要适用范围 

l聚丙烯纤维的用途十分广泛．主要适用于： 

(I)埘表I面抗裂要求严格的场合： 

(2)作为非结构性或作为温差补偿性的加强材 

料； 

(3)要求抗冲击、耐磨、抗震性能较强的混凝土； 

(4)用于陡坡加固、喷射混凝土、灌浆等，以加 

强其内部吏撑及粘结性能： 

(5)要求较高抗渗强度的工程，作为刚性自防水 

材料； 

(6)要求j 磁性加强材料的场合： 

(7)要求抗碱及抗化学腐蚀的场合 

2任 ：业与民用建筑中的主要适用范围： 

¨) 外墙、卫生问抹灰砂浆中掺人聚丙烯纤 

维．可解决墙面粉刷的开裂，从而增强外墙抗渗漏 

的能力； 

2)住 面找平层r 掺入聚丙烯纤维，可解决找 

的裂缝和起砂等问题，从而增加找平层的强度 

和抗渗漏能力； 

(3】任预应力混凝土．混凝土构件及现场浇筑的 

混凝土中掺八聚丙烯纤维可减少混凝土非结构性裂 

缝 ，提高混凝土抗渗．抗冲击．抗震 抗冻性。 

四．聚丙烯纤维在工程中的应用 

天明花园为中山市一新开发住宅小区，该区住 

宅属七层框架结构．开发商本着住户利益出发点，要 

求施工单位在保证工程施工质量的Jijl时绝对 允许 

出现屋面裂缝现象，以便用户住得舒畅， 得安心。 

浚小区由我公司施工，为满足开发商的要求，经公 

占j研究决定在2cm厚的屋面水泥砂浆找平层施工过 

程中．选用中山市青龙防水补强工程有限公司生产 

的抗裂抗渗很强的聚丙烯纤维 在水泥砂浆基体中 

按体积0．05％的比率掺人少量的聚丙烯纤维均匀拌 

和其叶1，找平时尽量避免纤维外露砂浆表面．以防 

纤维干晒收缩枯萎 其它工序按设计图纸要求进行 

施工。该小区屋面工程面积约7000m 左右，所有屋 

面的找平层水泥砂浆均掺入了体积0 05％聚丙烯纤 

维均匀拌和，结果整个小区屋面至今未发现 -条裂 

缝，消除了过去那种屋面裂缝普遍存在的工程质量 

通病 相比较 其它除屋面板以外的楼面板均未掺 

八聚丙烯纤维，尽管它们的温度收缩影响没有天面 

严重，但实际上楼板混凝土出现裂缝较多．这就足 

以证明聚雨烯纤维掺入混凝土(砂浆)中的抗裂作 

用 同样，中山市南 F市场天 的找平层水泥砂浆 

也掺八体积0．05％的聚丙烯纤维．结果该工程屋面 

也未曾}}{现裂缝现象 

五．生产效率和经济效益的评价 

经济效益是一个综合性的指标 需要对长期效 

益和短期效益、一次投资与维修保养以及材料管理 

费用．施工难易等多方面因素进行综合考虑，方能 

做出合理的经济评价。实践证明：同普通混凝十相 

比．体积掺量0．O5％(约0．5kg／m j的聚丙烯纤维混凝 

十抗裂能力提高近70％，抗渗能力提高60％～70％。 

充分认识、利用和发挥其产品特性．结合工程实际 

要求 是能够取得较好的经济效益的 如果采用纤 

维砂浆抹灰，其施工操作简易、抹灰效率高、灰浆趺 

落少、抗裂性强，可部分取代钢丝网，对于提高工作 

效率、保证工程质量、降低成本都有非常重要意义， 

虽然聚丙烯纤维要另外投资，但它的价格适中、在 

工程总投资中所占的比例极少，却可以换取极大的 

[程质量效益。实践表明，聚丙烯纤维少量掺入混 

凝士(砂浆)中，将大大提高混凝土(砂浆)的抗裂抗 

渗能力，在我国的T程应用中具有极大的潜，J。 
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