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聚丙烯纤维增强高性能混凝土试验研究 
邱志强 

(福州国泰混凝土有限公司。福建 福州 350009) 

摘 要 从聚丙烯纤维对高性能混凝土工作性、力学性能、干燥收缩变形性能等方面进行了试验 

研究．结果表明：(1)聚丙烯纤维不会显著降低高性能混凝土工作性，完全能满足施工要求；(2)聚 

丙烯纤维能较明显提高混凝土的抗压强度及劈拉强度 ；(3)聚丙烯高性 能混凝土具有很 强的抗渗 

能力；(4)聚丙烯纤维能有效减小高性能混凝土的干燥收缩变形值 ，可大幅度提 高混凝土抑制干 

燥收缩开裂的能力。 
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O 引言 

对高性能混凝土的研究是当今土木工程界最 

热门的课题之一．高性能混凝土是近年来发展起来 

的高技术混凝土。高性能混凝土除了具有较高的强 

度之外．还具有高耐久性(高的体积稳定性、低渗透 

性等)以及高工作性。但是目前在推广和使用高性能 

混凝土的过程中遇到了不少问题，如更加容易出现 

干燥收缩裂缝，自收缩比较大，脆性大等。而这些问 

题的解决除了需要从设计、施工上采取措施外，还应 

该从材料本身进行改性或提高。本研究对聚丙烯纤 

维这种低弹性模量的合成纤维对高性能混凝土的 

影响进行了较为深入研究。 

1 试验原材料 

(1)水泥：采用强度等级为42．5的万年青牌普 

通硅酸盐水泥(其主要技术指标见表 1)； 

表 1 水泥主要技术指标 

(2)粉煤灰 ：采用闽候建材厂生产的二级粉煤 

灰，细度为 l3％，需水比为 95％，符合二级粉煤灰要 

求； 
． 

(3)集料 ：粗骨料为闽清产的 5~25mm连续级配 

碎卵石；细骨料为闽候产的河砂，中砂细度模数 2．5； 

(4)外加剂：采用福建省建筑科学研究院生产 

的聊 一4缓凝高效减水剂： 

(5)聚丙烯纤维：采用沈阳翰宇胶业有限公司 

生产的聚丙烯纤维(其主要技术指标见表2) 

表 2 聚丙烯纤维主要技术指标 

2 试验所用配合比 (见表3) 

表 3 试验配合比 

3 试验和试验结果分析 

(1)工作性试验 

表 4为不同水灰比情况下，掺聚丙烯纤维对混 

凝土工作性的影响。 

表 4 混凝土工作性 

从表中可以看出，对于水灰比在 0．4～0．5之间的 

混凝土．掺入纤维使坍落度稍有降低，但降低程度较 

小，而且随着水灰比增大，坍落度降低问题进一步缓 

和。但掺入纤维对混凝土扩展度有较大影响，水灰比 

较低时，影响比较显著，随着水灰比增大，这种影响慢 
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慢变得不再显著。 

(2)力学性能试验 

混凝土力学性能试验结果见表5。 

表5 混凝土力学性能试验结果 MPa 

试验结果表明： 

①掺入聚丙烯纤维对混凝土抗压强度的影响 

与混凝土配合比参数及龄期有关。当水灰比较大时， 

纤维混凝土的强度提高较为显著； 

②混凝土早期抗压强度较后期强度提高显著。 

掺入聚丙烯纤维对混凝土劈拉强度、抗折强度有所 

提高。 

(3)抗渗性能试验 

参照普通混凝土相应试验标准《普通混凝土耐 

久性能试验方法)(GBJ82—85)进行混凝土抗渗性能 

试验。试验结果见表 6。 

表 6 抗渗性能试验 

从表 6可以看出。在混凝土掺入聚丙烯纤维可 

大大提高混凝土的抗渗能力。 

f41收缩变形性能试验 

聚丙烯纤维高性能混凝土收缩变形性能试验参 

照 《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法》 

fGBJ82—85)的规定进行试验。采用 100mmx100mmx 

5 15mm的棱柱体试件。骨料的最大粒径为25mm，混 

凝土收缩测量采用混凝土收缩测量仪。混凝土收缩 

试验结果见表7所列。 

表 7 混凝土收缩试验结果 

从表7可以看出聚丙烯对混凝土的收缩有抑制 

作用。特别是对混凝土的早期收缩有较强的抑制作 

用，能大幅度地提高混凝土的抗裂性能。 

4 结论 

(1)聚丙烯纤维不会显著降低高性能混凝土工 

作性，完全能满足施工要求； 

(2)聚丙烯纤维能较明显提高混凝土的抗压强 

度及劈拉强度； 

(3)聚丙烯高性能混凝土具有很强的抗渗能力； 

(4)聚丙烯纤维能有效减小高性能混凝土的干 

燥收缩变形值。可大幅度提高混凝土抑制干燥收缩 

开裂的能力。 
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我 国 粉 末 涂 料 行 业 的 发 展 前 景 广 阔 

我国粉末涂料2002年产量达到27万吨。2003年 

产量达到34万吨，年均增长速度迭30％左右。远高于 

世界粉末涂料行业7％～8％的平均增长速度。目前产量 

已跃居世界首位，成为世界粉末涂料的龙头国家。 

粉末涂料是一种含 100％固体份涂料，具有不用溶 

剂、无污染、节省能源和资源、减轻劳动强度和涂膜机 

械强度高等特点，绝大部分是纯环氧或环氧聚酯混合 

型产品。省能源、低污染的粉末涂料代表着涂料工业的 

发展方向。业内专家认为，环境效益是推动粉末涂料发 

展的重要动力。粉末涂料不含大气污染成分，粉末涂料 

的利用率接近100％。粉末涂料作为零VOC产品，喷涂 

后的粉末回收非常容易。通常比液体涂料容易施工，形 

成的涂膜耐久性好。其终端用途包括家用电器、交通、 

建筑等各个领域。 

未来几年粉末涂料将向“四化”方向发展：低温固 

化，使粉末涂料能适应于热敏性材料的涂装，更好地与 

溶剂型涂料接轨；薄膜化，可用于厚度为 30微米的连 

续涂层，以占领更多的溶剂型涂料市场；功能化。主要 

包括重防腐型、耐高温型、耐候型、阻燃型、导电型等对 

被涂物提供特殊保护和装饰功能的粉末涂料；专用化， 

汽车、预涂钢板等专用粉末涂料；美术型，开发无光、高 

光、高鲜映性、金属闪光，以及遮盖粗质底材的花纹粉 

末涂料。 
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