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摘要 ：介绍了聚 乙烯丙纶卷材复合防水 

技术 的 内容 、防水的 基本 原理 和在 工程 

中的应用，指 出必须对其配套技术加 以 

研 究和 开发 、应 用部位 加 以限制 和 引导 ， 

才能使其在防水工程中占有一席之地。 
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l 聚乙烯丙纶防水卷材与复合防水 

技 术 

1．1 聚乙烯丙纶防水卷材 (以下简 

称为聚乙烯丙纶卷材 ) 

聚乙烯丙纶卷材是以聚乙烯与 

助剂等化合热融后挤出聚乙烯膜 ，同 

时在两面覆以长纤维 丙纶而形成 的 

高分子防水卷材。此类卷材最先由哈 

高科绥棱公 司组织生产 ，至今已有 

15年，在工程中应用 已愈 3 000多 

万 m 。 目前 国内生产这类卷材的厂 

家已超过 100家，但生产设备差异较 

大 ，产品质量参差不齐 ，施工方法多 

种多样 ，工程造价高低相差 1—3倍 ， 

如不从标 准和规范上加 以限制 和引 

导，势必给此类防水材料的工程质量 

带来隐患 ，也将该产品引入歧途。 

1．2 聚乙烯丙纶卷材复合防水技术 

在聚乙烯丙纶卷材与聚合物水 

泥 、聚合物水泥砂浆或无机盐防水堵 

漏材料等共 同组成的防水构造中，聚 

合物水泥 、聚合物水泥砂浆或无机盐 

防水堵漏材料等既是 聚乙烯丙纶卷 

材与基层的胶结材料 ，又是一层涂膜 

防水层 ，与聚乙烯丙纶卷材形成一道 

复合防水层。 

1)胶结材料的主要物理性能指 

标应符合表 1的技术要求。 

①粘结强度是衡量胶结材料与 

卷材和基层粘结性能的重要指标 ，其 

中聚合物水泥砂浆和无机堵漏防水 

材料与水泥基层的粘结强度均大于 

1．0 MPa。 

②抗渗性要求是聚乙烯丙纶卷 

材胶结材料独有的规定 ，是聚乙烯丙 

纶卷材复合防水技术的中心内容。抗 

渗性指标是指 3 mm厚涂层抗渗压 

力值。 

③柔韧性是指胶结材料的抗压 

强度和抗折强度的比值 ，比值越小， 

说明胶结材料的柔韧性优 ，适应基层 

变形能力强。 

④胶结材料如采用素水泥浆或 

用聚乙烯醇胶液配制的水泥浆，其抗 

表 1 胶结材料的主要物理性能指标 

粘结强度 抗渗性 抗折强度 耐水性 类 型 柔韧性 

／MPa ／MPa ／MPa ／％ 

聚合物水泥 ≥O．6 ≥0．3 ≥3 ≤3 ≥8O 

聚合物水泥砂浆(细砂) ≥O．6 ≥O_8 ≥3 ≤3 ≥8O 

无机防水堵漏材料 ≥O．6 ≥O．8 ≥3 ≤3 
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渗性 、抗折强度 、柔韧性 、耐水性均无 

法达到表 】的技术要求。 

2)聚乙烯丙纶卷材 

聚乙烯丙纶卷材应选择一次复 

合工艺生产的卷材 ，且聚乙烯应选择 

原生材料，不得使用再生塑料。聚乙 

烯膜厚度应不小于0．5 mm厚。 

3)胶结材料厚度应符合下列规 

定 ：聚合物水泥砂浆(细砂 )厚度应不 

小于 2 ITiITi；聚合物水泥或无机盐堵 

漏防水材料厚度应不小于 1．2 mm。 

2 理 论依据 

2．1 聚乙烯丙纶卷材与胶结材料 的 

防水性 

作为工程防水所选用的防 水材 

料 ，应具备的基本特性有：水密 、耐 

候性 、抗渗性 、粘结性 、抗拉性和延伸 

性等，聚乙烯丙纶卷材和胶结材料均 

具备防水材料的基本特性。 

2．2 相容性理论 

防水材料与基层材料 的分子极 

性应相近 ，相互容纳，形成统一体。聚 

乙烯丙纶卷材是通过聚合物水泥与 

水泥基面粘贴 ，聚合物水泥与聚乙烯 

丙纶卷材表面长纤维丙纶有较强粘 

结强度 ，与水泥基面通过水泥的水化 

反应 ，分子间相互扩散，与基层 能较 

好地粘合在一起，同时聚合物水泥耐 

水性好 、收缩性小 ，能够有效地 防止 

聚乙烯丙纶卷材空鼓和接缝翘边。 

2．3 匹配理论 

防水工程是一系统工程 ，防水 

工程的技术方案应与建筑物 的设防 

等级、使用部位 、节点构造 、环境因素 

以及相配套的辅助材料相匹配。多道 

设防工程中聚乙烯丙纶卷材复合 防 

水作为一道防水层 ，与其相匹配的防 

水层宜选择水泥基类 防水涂料或水 

泥基类防水卷材，且宜设置在下面； 

若采用聚氨酯防水涂料涂膜防水层 、 

合成高分子卷材或改性沥青防水卷 

材与其形成多道设防，均应设置刚性 

过渡层。聚乙烯丙纶卷材收头 、接缝 

处理 ，宜采用水泥基防水涂料或 同类 

卷材条加贴 ；若采用聚氨酯类涂料或 

改性沥青类涂料 ，则应待聚乙烯丙纶 

卷材软保护层干燥后再施工。 

2．4 避拉理论 

为了避免防水层 因基层或刚性 

面层变形引起的应力变化导致的防 

水层极限或疲劳破坏而采取 的技术 

措施 ，称为避拉技术。避拉技术的应 

用表现在两个方面，一是对可预见的 

裂缝 ，采用接缝密封处理或对接缝部 

位防水层设置避拉区间；二是对不可 

预见的裂缝通过防水层 自身的强度 ， 

与附着层之间形成剥离区间，来适应 

基层的变形。聚乙烯丙纶卷材复合防 

水技术 中强调胶结材料 的柔韧性和 

塑性变形能力，主要 目的是为了提高 

防水系统适应基层变形的能力。在基 

层变形时，聚乙烯丙纶卷材表面的丙 

纶纤维与胶结材料会剥离开一定区 

间，即使胶结材料产生裂缝 ，聚乙烯 

丙纶卷材也不致于被拉裂破坏。如果 

防水层上设置刚性面层 ，防水层与刚 

性面层之间应设置一道隔离层 ，或在 

刚性面层分格缝处设置隔离层。 

3 工程实践 

3．1 典型应用 

聚乙烯丙纶复合防水技术在屋 

面 、地下室 、厨卫间 、水池 、泳池等均 

可应用 ，现结合我们近年在苏南地区 

的应用 ，介绍该技术的一些典型应用 

情况。 

1)在住宅房斜 屋面工程 中应 

用。苏州华山花园 ，建筑面积愈 100 

万 m ，屋面防水工程面积约 30万 

m 。屋顶为斜屋面，防水工程采用聚 

乙烯丙纶卷材复合防水技术方案 ，防 

水层 上设置 20 mm厚水泥砂浆 ，后 

粉刷水泥砂浆挂瓦条。天沟部位防水 

层上增设 1．2 mm非焦油聚氨酯涂膜 

防水层。楼梯间等平屋面采用倒置式 

做法 ，落水口、出屋面管道根部 、烟道 

根部 ，增设一层 1．2 Inln厚非焦油聚 

氨酯防水涂料附加层。本工程争创苏 

州市屋面无渗漏住宅小区。 

2)在 工业 厂房屋 面工程 中应 

用 。常州津通国际工业同 ，17#、18# 

房屋面防水采用二道设防，屋面为正 

置式做法 ，水泥珍珠岩保温材料兼作 

找坡层。铺设 20 mm厚水泥砂浆找 

平层后，第一道防水层为聚乙烯丙纶 

卷材复合防水层 ，上设置 25 Inln厚 

水泥砂浆找平层，面层第二道防水层 

为 1．2 Inln三元乙丙橡胶 防水卷材。 

工程 自竣工验收至今 ，防水效果 良 

好。 

3)在地下防水工程 中的应用。 

昆山体育馆地下室外防水由于多方 

面原因造成渗漏，地下室 主体结构 

100多条竖 向贯穿裂缝产生不 同程 

度渗漏水。维修工程采用先堵后防的 

措施 ，即先将裂缝扩缝 ，用无机防水 

堵漏材料引水堵水 ，做到裂缝部位无 

明水渗出，然后用无机防水堵漏材料 

(缓凝型 )满批 500 Inln宽 ，再用无机 

防水堵漏材料加贴聚乙烯丙纶卷材。 

工程取得了满意的治理效果。 

3．2 应用中应注意的问题 
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1)外露防水工程 中不宜选用。 

苏州新区科技园 B型厂房屋面防水 

工程采用聚乙烯 丙纶卷材复合 防水 

外露做法，至今 已 4年 ，刚开始 3年 

未出现渗漏 ，3年后出现不同程度渗 

漏 ，经检查 ，分格缝处的防水层接缝 

出现翘 口现象，聚乙烯丙纶卷材表面 

软保护层严重龟裂 、起皮 ，起不到保 

护作用。 

2)用于上人屋面时防水层与刚 

性面层之间必须设置隔离层。苏州新 

区滨河花园二期上人屋面 ，室内为 自 

行车库 ，屋面无保温层 ，结构层上找 

平后采用聚乙烯丙纶卷材复合防水 

层 ，防水层上铺设面砖 ，未设置隔离 

·广告· 

层，工程竣工至今已 7年。因该建筑 

有 120 m长 ，中间只有一条伸缩缝 ， 

使用 1～2年后 ，结构层每隔 10多 m 

出现一条横 向裂缝 ，防水层和刚性面 

层均产生裂缝 ，导致多处渗漏 ，这印 

证 了聚乙烯丙纶卷材复合 防水适应 

基层变形能力一般 、用于上人屋面时 

防水层与刚性面层之间必须设置隔 

离层的结论。 

4 结语 

聚乙烯丙纶卷材复合防水技术 

是一个很有特点的防水体系，通过对 

其防水基本原理 的分析和工程实践 

的总结 ，笔者认为，只要我们的生产 

厂家和科研单位致力于对胶结材料 
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的研究和开发，对聚乙烯丙纶卷材生 

产的原材料严格把关，行业协会编制 

相关材料标准和技术规程 ，设计单位 

正确选用，从防水工程的性价比和环 

保角度来考虑，它在防水工程中应 当 

可以占有一席之地。 
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