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P文e—l乳液型丙纶织物涂层胶 

一

、 前言 
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丙纶纤维以其高强度、低比重 低热导 

率荨优异的性能及原料丰富、价格低廉等优 

势，使其成为继涤 锦和腈以后发展的第四 

大合成纤维。近年来，以丙纶为原料织造的 

各类织物新产品、新 品种不断地投放市场。 

但是，由于丙纶的高结晶度 低表面能、低 

融点等特性，给织造及深加工的发展带来一 

定的限耕．为进一步发展丙纶纤 维 的 深 加 

工，提高丙纶织物阿附加值，开展深加工配 

套助剂的研制与开发，已势在必行。涂层胶 

只是丙纶纤维深加工 中市场容量较大的配套 

助热之一。 

PXC一，1丙纶织物涂层胶为一种乳液型 

丙烯酸树脂涂层胶，具有 自增稠 ．施工牯度 

高 内交联 焙回温度低；安全，无污染等 

特点。 

本文讨论 了水溶性单体用量与表观粘度 

的关系；乳化剂用量及其H．I-,B值对转 侣埤  

及乳胶粒径的影咆；分子量调节剂对分子量 

分布的影响；以及体系PH值对乳液流 变 性 

的影响等等。在此基础上确立 TPXC-- l、涂 

层胶的最佳台成条件与配方。经小批量生产 

及应用试验，PXC一 1潦层胶用于丙纶牛津 

可起到较好的防水和固位作用，得到旷 大 

用户的好评。 

= 实验每份 。 

1
． 主要原料 ’ 

_  

软单体：丙烯酸乙酯 (EA )、丙烯酸丁醇 

(BA )。 

· l6 

硬单体：丙l烯酸甲酯 (MA ) 甲基丙烯酸 

一甲酯 (MMA)，丙烯 腈 (AN)， 

醋酸乙烯酯 (VAc)。 

水溶性单体： (甲基)丙烯酸(MAA、AA) 

马来酸酐 (MAH ) 

交联单 ：N～璺甲基丙烯髓胺(N—MA)、 

B一丙烯酸攫乙酯 (0一HEA)． 

丙烯酰胺 ‘AM)。 

引发荆：过硫酸盐。 

乳化剂：烷基酚高环氧乙烷缩合物、烷基硫 

酸盐。 

调 节制 烷基硫醇。 

2．实验操 作 

乳液聚台法。按单体、引发剂后添加法 

进行，反应温度8O～85℃， 

3．产品规 格 

外观：带 莹光的 白色粘性液体。 

固体古量：38~40％ 

乳液粘度：‘8~12mPa·S (GB2794) 

增稠粘度：2000~3000m Pa·S(GB279~) 

离子型：阴离子型 一 

乳 液PH值：2～4 (GB 2954) 

乳胶粒径： 150nnl 

贮存稳定性：≥三个月 (一5～35℃ ) 

兰、结果与讨论 

1．单体 配比 

各种单体的均聚物都具有其独特的性能 

和不同的表面能。为使织物经 涂层整理后具 

有防水、挺 刮、柔软 滑爽等性能，且涂爱剂 

与织物具有较好的亲和力。因此软 硬单体 

的选择 与配比至关重要。我们选用不同的丙 
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烯酸酯软、硬单体或乙烯基单体组戚不同的 

配方，根据 FOX公式计算共聚物Tg的近 龛I 

值。 

1 w I．w  ．w i 

Ti f 十f 十⋯⋯+ i 

其中；Wi⋯ 单体i的重量百分比 

Tgi一一单体i的均聚物Tg值 (。K ) 

在进行理论计算设计的同时，我们根据各均 

聚物的物化性能，练台考虑共聚物的性能与 

粘接性能来调节软、硬单体、官能单体的比 

例，以满足产品手感、抗渗水压、粘着力等 

要求。结果见表1． 

襄1 单靓 比 

Tg讨算 耐 瘩 压 
方编号 手 矗 

(℃ ) (mmH20) 

一 20 205 稍壤．耐承洗差 

— 25 200 稍壤．耐永诜差 

— 32 235 柔轼．封永诜辅好 

经过理论计算和试验．综合浓层效果 

手感 成本，我们选用3号配方．单体配比 

为软单体8O％，硬单体20％． 

PXC—l涂层胶的玻璃化温度( )计算 

值 为 一34℃． 

经测定PXC一1涂层胶的摄低成膜 温 度 

(MFT )为4℃。 

2．枣溶 ·l生单体： 

(甲基 )丙烯酸等水溶性共聚单体的引 

入，使乳液的胶粒在酸性条件下，表层羧基 

呈 卷 曲 状 态，但 在 碱 性 条 件 下，教 基 

(一COOH )电离成一COO一阴离子 电荷．共 

聚物大分子链中的阴离子相互排斥，使大分 

子键迅速扩涨伸展。乳液粘度则显著提高． 

从而使乳液具有可加工性． 

混合单体配方中，水溶性单体用量与裘 

观牯度的关系如图i所示。当用嚣小于4％或 

犬于7％时，不仅潦层胶的施 工性 能 不佳， 

而且商接影响涂层织物的性能．特别是水藩 

垡 !! 至望墨塑 

I 2 3 4 5 6 ■ 

图 1 

性单体用量大于6％时．涂层织物的耐水性较 

差．对浮头刮刀式涂层机、我们将用量控制 

在4～6铀． 

3．交联单体； 

共聚物大分子链上引入活 性基 团如： 
～ COOH， 一OH、 一NH，、 一CH，OH、 

一 CH— CH 一 

＼
o
／ 等

． 在一定条件下，大 分 子 

链能交联而形成网状结构，从而增加 了膜的 

强度．涂层织物的耐水压和耐洗性也随之而 

提高。由于丙纶具有低融点、高结晶度的特 

点，在加工 中要求低焙烘温度，高交联度。 

因此，交联单体的选择．用量将直接影响乳 

液的性质．涂层织物的性能．不饱和氨基化 

合物活性大 不稳定，在聚合反应中控制不 

当很容易出现凝胶，乳液稳定性较差。经试 

验比较我们选用 了不饱和羟基化台物为交联 

单休。交联温度在100~l 10℃，3分钟交联度 

可达50～70％。涂层织物耐水压随交联单体 

用量 的增加而有所提高．结果见表 2 综合 

囊2 爵木压和变囊摹体 

mmH20 ’■ ■ i l 

3 {6．。 i 8。 ! 簟瘦粒子较l善 

舯 ～ 帅 ㈣ 
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织物性能、乳液罄定性、成本等因素，交联 

单体用量为2～4％较为合适。 

4．乳 化 荆： 

乳化荆在乳液聚合中足一个关键组 ， 

虽不参加化学反应，但对反应却起到举足轻 

重的作用。乳化剂的选择与用量将直接影响 

聚合速 率、转化率及乳液的稳定性。 

非离子型、阴离子型乳化剂均为常用类 

型．我们结合非离子型乳化剂的稳定性好． 

易凝胶，明离子型乳化剂的乳化效果好、分 

敞力强、稳定性差等特性，采用阴、非离子 

型乳化剂共用的乳化剂体系。 

乳化刺用量增大， 乳胶脾柬和胶粒数量 

增多 聚合反应速度加快。在其 它条件相同 

的情况下，增加乳化剂用揖、转化率提高。 

结果 见 表3。乳化剂的HLB值与转化 率 的 

衰3 乳化剂量与转化率 

编 号 f 乳化剂量 I 转化率 1 
和 单 体 1 

关系，根据试验得到图2的结果。 

目2 HLB值与转化率 HLB值 

· 17 

根据试验结果确定：乳化剂用量为单体 

量的1．O～1．5％，HLB值为20～22． 

5．调节荆与分子量分布的关 系： 

调节荆又称链转移剂，j(主要作用是控 

制聚合物分子量及分布。另外能减小聚合反 

应发生支化、交联及凝胶的产生。‘我们选用 

高碳硫醇作为讽节剂，能起到较好的调节作 

川。根据凝胶色谱图分析，我们可以料出表 

4的结果 

14 谭书剂与分子量分布情况 ⋯ 

编号 I<一。 『*单体 l5万 J≈jo万*l>8万 
．j万 

至 坐  
从凝胶色谱中得知滴节剂甩量增加、分 

子量下降、分布范围豢串。试验证明不加词 

节剂 i葭中凝胶粒子明显增多。藐们选择用 

量为0．1NO．2嘶之间。 

6．乳化荆对轧液性能的影响：一 

乳化剂用量及HLB值不仅对聚合反 应 

转化率有较大的影响，同时对乳液的物犯性 

能也有很大前影响 当乳化剂用量加大时， 

乳胶粒度范围分布集中，如l8 样。当乳化 

剂HLB值降低时，不仅在聚合过程中凝胶粒 

子较多，而且胶粒变太，分布宽、外观莹光 

减小，乳液稳定性相对差，如l1 样． 

我们选择乳化剂用量为单体 的1．d～1．5 

％，HLB值为20～22。聚合时凝胶粒子少， 

乳液外观较好，贮放稳定性好．乳液平均粒 

度≤150nm，结果见表5。 

7．体 系PH值对乳液流变性的影响： 

在水溶性单体用量确定的条件下，严格 

调整体系的PH值，对涂层胶的刮凉 性 加 

工性有着重要的现实意义。我们选用易挥发 

的氨水作为PH调节剂。体系PH值与表观粘 
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寰5 翼化荆耐毳麓性生鹤辱一 

王 !塑 生蔓 塑 

10 ● 1j● I2 ● 

璃 目 

乳化剂用量■单 傩 1．5 

HLB 22 j7．8 

扑 现 芾莹光 芾釜光 带茔光 带莹光 

浪桔度 ：mPm．S j2 

曩麈麓量 凡乎无 有 较 多 凡乎无 

粘度，E暖 0．15一O．20 0．12～0．j口 0．2l～O． O．j3， ．jB 

平均 啦虞 0．1T 0．L5 0
．
29 O．1● 

酒 露 
s园臻鹱 ． 溺  ● ● 

塘_一 ● 

一 嚣 

— —  

≥灞  1l 
。 鳆簖簿辩 。 ．■ 奠 强§莲》 ’ 

蕊 一． 盔．喁墓燕 ： ， 嚣 
。 

‘  

：j蠢 蠹 基 

寓 誉 一 - 
墨  

．  ．’ 。曩灏  E 。；： { ． 

醴 要． ，． 
1 ■■l TTTT 1 -- ■●ffT● ■f■J 

翁号：1l 倍隼 ： ôk 

囝3 

度的芙系见图4 图 示 表明、乳液 的 流 动 

性，随PH值 的上升表观粘度增大，流动 性 

降低，最后形成膏状物。当pl-I值 为8．5～7 

时，体系发生触变，牯度迅速增大，PH 值 

为8～8．5时，牿度达最 大 值 当 pI-I>8．5 

时，粘度下降。因此，在增稠过程中，控制 

体系PH值7N8。 

薯号 l8 ．j鼻奉 s 

围4 PH与表l晕粘度 
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四、应用试验结果与讨论 

涂层设备：普通浮刀式涂层机。 

烘道长度。10m。 

烘道温度：85～95℃。 

热定型设备：LM734A— I60型a 

烘道长度：14m 

烘道温度：1 20～140℃。 

涂层工艺： 

调胶 (中和 )一 1)刮胶一÷烘干 (90℃ 

左右、车速 lOre／rain)～÷有机硅拒 水 浸 

轧一 ÷ 焙 烘、定 型 (1 20～140℃t车 速 

20m／min)一÷检尺一÷成品一÷ 包 装。 

织物防水涂层整理，只有在织物具有一 

定的经纬密度时，才有现实意义和可行性。 

松结构的织物经 涂层整理，仅可达到挺刮和 

定位的作用，贴朔才能起到防水作用。 

现将两种规格的丙纶牛津布经PXC一 1 

涂层胶整理后的测试结果列于表6和7 

裹6 

丙纶牛滓市规格f结 构 l耐水压mmH2Ol上腔量 

400D 48x2B 

600D 38x3I 

尼蛇章石绸 

来 涂 层 

倍率 ： 

I琉槛，薄 I 几乎无 I 80g／皿z 

膣 ] 4；0；5 m2 l紧密，薄{ 0～50g／ 

· 1 9 

600D38 X 3l规格的丙纶牛津布涂层后 ．经 

电镜放大观察得图5和6刮刀式涂层机涂敷不 

均匀．加捻后的纱成园形，织造过程中重叠． 

因此宜采用先轧光、后涂层的工艺，以改善 

涂层的均匀性，提高涂层织物的抗渗水性。 

400D46X 28规格的丙纶牛津布涂层后， 

测试结果列于表7。 

裹T 涂层牛漳布的性麓 

项 目 

密度 报／10c皿 

断裂强度 牛鞭 

伸妊率 轴 

缝口脱开程度 

一  

自l 3I_o I 33,o 
——— ————————1 ————一  

— 竺 L l— 兰o_ 一 
经J甸 f 5．。 l 3．7 

炸 向 

~PXC--I潦层胶整理后的织物均能达 

到一定的抗渗水压，松结构织物的经纬固位 

尤为明显 。 

鬃屡 后 

倍率 ： 

徐层牛津布电娩囤 图6涂层牛津布电镜自 (．下转 4页) 
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防止醪渣的沉积堵塞，其脉冲周期宜取 开 l， 

分钟后，泵停5分钟 为 好． 

5．不同抑茵剂对控制染菌的试驻 

采用固定化酵母细胞进行酒精发酵，工 

艺上具有连续性。因而，发酵过程中，杂菌 

污染是一个比较突出的矛盾。经对几种不同 

抑菌荆使用效果的对比，我们采用 了青霉索 

作为抑菌荆。有效解决了发酵过程中杂菌污 

染问题。 

襄8 抑曹jI薯对控翱集曹的嚣一 

蚓 i 
结论 

1，本生物反应器试验表明：酵母的固定 

工 1994年第2期 

化载体、周定化操作和增殖工艺是适用和可 

行 的。周定化酵母细胞数从包理时 的 1
． 9x 

l0 cells／ml逐步增加到1．5×10。eells／ml， 

凝胶的稳定性良好，发酵活性高而持久。 

2．生物反应器结构设计合理，可以用于 

带渣薯干原料酒精发酵，在84批次的相继运 

转中从未发生过醪渣和泥沙的堵塞 。 

3．生物反应器及其附属设备管路配置合 

理，可冲洗和灭菌，避免了杂菌污染。在周 

定化酵母 细胞数处于 优势的情况下并结合适 

时添加微量青霉素或土霉索，可以有效地抑 

制杂菌的繁殖生酸，实现了装置曲长周期正 

常运转。 

4．本生物反应器用于酒精发酵，淀耪利 

用率可达9l～02％ 乙醇生产能力 为 9．5kg 

酒精／M s．hr左右，比传统式酒精发酵 约可 

提高效率1o～l2倍，吨酒精的酒母消耗量低 

l0O倍 。 

(上接第 g页 ) 

五，结 论 

I．PXC—l丙纶织物涂层胶为乳液型丙 

烯酸树脂涂层胶．是以水为介质，丙烯酸为 

主要原料．经乳液聚 法而制成的一种内交 

联、 自增稠的低温热周性涂层胶。 

2．该乳液具有施工粘度太 (2000~3000 

mpa．s)低成膜温度 (MFT=4℃ )，低焙 

烘温度 (100～l10℃ )，因此加工性能好、 

干燥速度快，使用方便无污染。 

3．涂层整理后的丙纶牛津 布 600D38× 

3l，经浙江省进出口商检所测定：耐水压> 

200mmI-I，0、水洗 5次后耐水压下 降 率< 

5畅 松 结构牛津布400 D4S×28，经浙 江 

省纺监中心测试。断裂强度可 提 高 l 5％ 以 

上，经纬向不移位，缝口脱开翟度下降30～ 

40％ 。 

4．PXC一 1丙纶织物涂层胶，不仅能用 

于丙纶织物的涂层整理，同时还可作为无纺 

布、人造毛皮等牯合剂用。作为取代有毒、 

价高的溶剂型涂层剂用于尼龙．潦纶的后整 

理，有着广阔的前景。 

PXC— I涂层胶的研制成 功，将 有 利 

于促进丙纶涤加工的发展。 
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