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拉伸倍数、油剂配制及其浓度等，就能生产低强高伸抗静电性能好的纤维。 5 
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国内外发展概况 

化纤工业的飞速发展带来了非织造布工 

业的迅速崛起。尤其是聚丙烯纤维以其成本 

低，重量轻及高性能而引人注 目，井巳大量使 

用于非织造布，其品种数量不断增加，在化纤 

行业中异军突起，目前世界聚丙烯纤维已突 

破 300万吨(包括胰裂纤维)，其中相当一部 

分是专门用于非织造布生产的。我国的聚丙 

烯纤维生产虽然起步较晚，但发展速度较快， 

1980—1990年的十年间，平均增长速度大于 

36 ，大大高于我国合纤的平均增长幅度 ，也 

高于世界聚丙烯平均增长速度(12 )，预计 

到 2000年 ，我国的化纤产量将突破 300万 

吨，其中聚丙烯纤维可能从 1992年的 10万 

吨增长到 25万吨，而聚丙烯短纤维要占42． 

8 ，短纤维的81．3 又是用于非织造布的， 

由此可见 聚丙烯纤维随着非织造布工业的 

发展而开拓新的市场。非织造布的生产工艺 

明显区别于传统的纺织物的生产工艺，常规 

的聚丙烯短纤维往往不能满足其生产工艺及 

产品应用要求。 

二 专用纤维的性能及品质要求 

聚丙烯非织造布产品的应用范围不同于 

传统的织物，因此对其各项品质的指标也有 

截然不同的要求．用于医用卫生材料，必须严 

格按照国家卫生组织、国家卫生及环保部 门 

所制订的标准 ，如婴儿尿布、妇女卫生巾、成 

人失禁垫褥等 ，必须具有柔软、无毒、抗过敏 

性、渗透性、细菌含量不得超过规定范国，手 

术衣、帽、口罩等应具有拒水性、屏障隔离性、 

无绒毛、柔软、舒适、无毒抗酋、低过敏性、高 

透气性。用于非织造布工业的纤维必须适用 

于其生产工艺，并具有用于最终专门用途的 

性能．非织造布是单根纤维集合成网状结构， 

然后经过不同的加固工艺，使纤啊中的纤维 

相互粘合形成非织造布基布，再根据不同的 

需要加工成各种非织造布产品，纤维的特性 

直接影响着非织造布产品的品种与质量。表 

1为非织造布专用聚丙烯纤维的性能，而传 

统的纺纱型聚丙烯短纤维是达不到上述要求 

的。聚丙烯纤维在纺丝过程中工艺的控制对 

其性能影响极大，下面我『门赫几年来对于非 

织造布专用聚丙烯纤维的生产进行探讨。 

寰 1 专用暴丙*扦健性他的蔓求 

断裂鲞度(cN／dtex) 1．5—2．s 

伸 长 ( ) zsD一350 

卷曲散 (巷曲十，札1) 

纤肇并度(dtex) 

嬉 点 (℃) 

戟化温度(℃) 

热轧湿度(℃) 

表面 电阻 RS(n) 
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兰 生产工艺与讨论 

纺制非织造布专用聚丙烯纤维与常规纺 

在设备及工艺流程方面无多大改变，采用一 

般熔纺设备及相应的后加工设备，只要对各 

工序的工艺条件作相应的改变即可。 

1．原料及添加剂 

(1)原料 

生产非织造布专用聚丙烯纤维并无专用 

切片，文献报导也仅就以下三项指标所论及。 

①熔融指数 (MFI)一般 在 l2～35(g／ 

10min)，分子量大约为 18--22万。 

③等规度≥95 ，灰分≤0．1 。 

@分子量分布指数≤6；即基本达到要 

求。 

(2)添 加 荆 

据报道有机过氧化物，聚苯乙烯和某些 

无机物可以将等规聚丙稀的链段分开，改变 

其有序程度，增加其无定形区含量。加入方式 

可在纺丝时共混加入．如以有机过氧化物 

(DTBP)降温母粒作添加剂，因其带活性 自 

由基团的短分子链，具较高的流动性和较低 

分子量。将聚丙烯和这种添加剂混合在一起 

挤压纺丝 ，就可以提高其成品质量。加入量可 

根据熔融指数的高低及分子量的大小一般控 

制在 2 一6 。适量的灞加剂在纺制非织造 

布用聚丙烯纤维时对增加奸维无定形区含量 

非常有效。它可用于丙纶纺丝，降低等规聚丙 

烯熔体温度，改善丙纶纺丝的成形条件。表 2 

所示 为熔 融指数 为 3克／10rain时，添 加 

DTBP对纺丝成形及纤维性能的影响。 

表 2表明DTBP含量增加，纺丝的熔体 

温度明显下降，纺丝成形良好，纤维的熔点、 

强力下降、伸长提高、成品的疵点显著减少。 

但用量过多，成本增加，反而影响纤维的纺丝 

成形及纤维的性能。为此纺熔融指数为 3克 

／10rain的聚丙烯时采用 3．5 DTBP含量较 

合适。 
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裹 2 DTBP舍量对纺丝成搿置纤考I性能辱喃 

纺彗 蝽体量度 强力 仲长 瘴点 

虚蓐 (℃) (eM／dt~) ( ) (mg／10 ) 

差 3．2 8o 280 

毛丝伯参 27o 2．45 21o 80 

良好 2．1 268 26 

较好 l_5 35O 32 

2．纺丝工艺 

制取结晶少而无定形部分多的非织造布 

专用聚丙烯纤维的纺丝工艺如下： 

(1)纺丝温度 

采用较高的纺丝温度可增加纺丝熔体流 

动性能及无定形区含量。当采用常规纺原料 

时，纺丝温度必须提高 l0—20℃，以便无油 

丝分子量控制在 l3一l5万左右。 

(2)纺丝速度 

采用较低的纺丝速度和较少的喷头拉伸 

倍数，可提高初生纤维的后拉伸性能．饲如纺 

丝速度 650m／rain，最佳拉伸倍数为 3倍；而 

纺丝速度 200m／rain时，最佳拉伸倍数可达 8 

倍。这两种工艺均得不到非织造布专用纤维的 

性能，因此适当的降低纺丝速度和喷头拉伸倍 

数，保持着原来的拉伸倍数，可达到低强力、低 

熔点、高伸长纤维。根据实验证明，纺丝速度 

400m／mln，拉伸倍数 3倍较适宜。 

(3)冷 却方式 

喷丝板下采用缓冷加骤冷的冷却方式，即 

喷丝板下 l0—20cm为环形保温套筒，继而再 

进行冷却吹风，最好使丝条冷却到 70"(2后再 

快速冷却。同时在环吹风系统装上抽风装置， 

及时捧除热量及其烟雾，这样有利于减少弹性 

效应、喷丝头拉伸取向和结晶度，同时也增加 

无定形区，又使纤维处于亚稳定状态的拟六方 

晶体。因此采用吹风速度 0．3m／s，吹风温度为 

20士l℃，吹风湿度 80士10 为宜。 

3．拉伸工艺 

(1)拉伸倍数 

拉伸工艺是赋予非织造布专用聚丙烯纤 

维低强力、低熔点、高伸长的关键，初生纤维的 

拉伸过程是破坏初生纤维的匾有结构形态 生 
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成新的序态结构，在拉伸应力和热效应的作用 

下，使大分子链段活动性增加，各种结构单元 

沿纤维轴向取向聚集、重新排列、增加新结合 

点，使纤维的更多分子链处于最佳应力承受状 

态，井产生三维结构的规整性(即结晶)，耋于维 

强度随拉伸倍数的增加而增加。由表 3可见， 

在一定的拉伸倍数范围内，随着拉伸倍数提 

高，纤维的强度随之增加，伸长下降，因此选择 

适当的拉伸倍数对纤维的贡献最大。 

裹 3 拉伸格囊对聚两蜡纤推性挑的影响 

强 度 熔 点 伸 长 纤 度 拉伸倍鼓 

(cN／dt ) (℃) ( ) (dtex) 

2 l_3 159 370 

2．1 268 

Z．8 162 186 

5 98 拉伸田碓 

(2)拉 伸 速度 

纤维的取向度和结晶度除了受拉伸倍数 

影响外，还受拉伸速度的影响，丙纶初生纤维 

在拉伸过程中，要完成两个变化 ，一是将自然 

的结晶度完全破坏；二是要使大分子重新排 

列和重新结晶，由于聚丙烯分子链较长，如拉 

伸速度较高 ．则拉伸形变的发展．跟不上拉伸 

应力的变化 ．滞后现象严重．大分子没有足够 

的时间进行取向和结晶，表现出纤维强度下 

降(见表 4)。 

4．抗静电油嗣的配制 

聚丙烯耋千维中缺少亲水性基团．它的回 

潮率几乎为零，静电现象严重 ，给纺丝和非织 

造布加工带来了一定的困难，为了解决聚丙 

烯纤维的静 电问题，可对其纤维进行化学处 

理，使其带上亲水性基团；霸者物理改性 ，在 

纺丝过程中 及在纤维成形以后．用整理型 

抗静电剂进行表面处理，也能削取抗静电性 

纤维。我们在纺丝过程中试用了普通油剂和 

1631及 SN配制成的不同浓度的溶液，进行 

对比试验(见表 5)。 

从表 5可以看出抗静电剂 33．3 SN+ 

66．6 1631的油剂，其抗静电性能比单独用 

1631的常规油剂佳，纤维的含油率随抗静电 

剂的浓度增加而增加，抗静电性能随之提高， 

其中 1631及其与 SN配制的油剂为优 良抗 

静电剂，由于它们一端具有较长的疏水基，与 

聚烯烃纤维有很好的结合力，另一端带有亲 

水基团，伸向大气，可以吸收空气中的水份而 

使静电泄漏，是一种理想的抗静电剂。 

衰 4 拉伸速度对扦维性健的黔响 

拉伸建度(m／mln) 瞠伸倍鼓(倍] 强度(cN／d~x) 长( ： 

2．8 

3．2 138 

2．1 268 

2．B 

290 

‘ 2．3 船 0 

裹 5 油卉I配比对纤维抗静电世的影响 

试荆名称 眩度( ) 表面电阻 RS∞) 

3．0× 10a 

常规袖荆 
L．5× 10‘ 

7．5×1O’ 

1631 
3 5×10T 

4 B×106 

33．3 sN+ 66．6 1631 
2 5×106 

空白试验 5．0×10̈  

四 结 论 

综上所连，影响非织造布专用聚丙烯纤 

维性能的主要因素是其原料及添加剂、纺丝 

速度、拉伸倍数、拉伸速度、冷却方式及其油 

剂的组成，因此纺制非织造布专用纤维可采 

用以下几个途径。 

①聚丙烯的分子量一般控制在 18—22 

万，熔融指数 12—35g／10min为宜，对于熔 

融指数偏低、分子量较高聚合物，可添加 2— 

6 的DTBP降温母粒，从而改善纺丝性能， 

提高纤维性能。 

②在原料不变的情况下，可通过调整纺 

丝温度，纺丝速度。侧吹风温度、风速及其拉 

伸速度和拉伸倍数等，使成品达到所需求的 

强度、熔点及断裂伸长率。 

③在初生纤维结构不变的情况下，在一 

定范围内，拉伸速度越大，拉伸倍数越低 ．其 
一 4】 一  
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强力、熔点越低，伸长越太。 能随之提高，而采用 33．3 SN和 66．6 的 

④1631抗静电作用比常规油剂好，其上 1631混合油剂的总浓度为 3 的抗静剂性能 

油率随油剂浓度的增加而增加，其抗静电性 更佳，成本更低。 

THE POLYPROPYLENE FIBER USED FOR NONW 0VENS 

Lin Zhong 

(Fu ̂  Hertgli Chemical Fiber Co．，Ltd．) 

Abstract 
Factorswhichinfluencethetenacity，meltingp 0jnt，break elongation and anti--static property ofPP fiber 

used tor l~onwovens are discussed．The MI and MW of PP polymer，temperature and speed of spinning， 

quenching condition，drawing ratio and the preparation of the finishes all should be reasonably selected to pro— 

duce low tenacity and high elongation PP fiber with better anti--static property． 

一 X 

江苏丹阳合成纤维厂又增新品种 

江苏丹阳台成纤维厂根据国内市竭对 ES纤维 

的需求情况，引进了国内外有关 ES生产方面的技术 

和关健设备 ．组装威 ES短纤维生产线，于近 日成功 

开发生产出ES短纤维新产品，大大丰富和优化了非 

织造布镁域中的产品品种和质量 ，从而使非织造市 

遗上一十新挡次．上海和新疆等地用户使用后反映 

该产品达到国外进口ES短纤维的使用性能 ，为我国 

非织遣布市场提供了一种新型的原材料． 

毒苏丹 

具有轻、薄、软的特点。该布的试制成功，可以硪少国 

外产品的进 口，提高了我国非织造市的挡次．{睹足了 

国内服装工业对有色浆点衬市基布的需求． 

(丹阳合纤厂 张玉庆供稿) 

色薄 

一 × 
适用于再生料的双筒切换式熔体过滤器通过 

技术鉴定 
近期纺织总会科技司在杭州组织了有关专家、 

生产厂、使用厂对涅州柬海化纤设备厂生产的双筒 

切换式熔体过游器 PF一2．5A型进行了技术鉴定。 

与会的专家对该项产品所能达到的性能进行了 

全面、仔细审棱，一致认为 目前我国短纤维厂使用再 

生切片，粉碎科t泡泡料等含杂较多的原料，能够取 

得良好的经济效益和社会效益，具有投资步 ，回报快 

的特点．与会的专家和使用厂的代表 ．都认为该项产 

42 

外进内出t放气、排枵工艺路线 

通道轻短t使用方便 ，在短纤维 

邀到了国内镁先水平． 

3、滤芯采用了组装式，过游面积大，便于清洗，＼ 

-少了组件更换次数，比单缸过滤明显延长甩期 3～ j 

倍t经纺丝厂使用后，不仅保证了纤维质量，改善了 』 

动条件，而且取得了明显的经济效益和社会效益．f 

4、产品经浙省轻工机槭产品质量监督检验站 

达到了Q／wDH01—95标准 。 ／ 

f 5、产品已经批量生产40多台、销售遣市江、新、、 
-
、 川等地t得到了用户的普遗好评，为工厂取律了 

好的经盗鼓盏⋯ 一————一一 

江苏省妨研所 陆书朋 供稿 
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