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摘 要 

本文通过对比分析VC404螺杆挤 部分改造前后的生产 工 艺 情 况，指 JB文 选 后 的 

VC404纺堡机对纺削丙纶长丝更为适直，它对提高纺丝机的生产能力，扩大产品的 生 产 范 

围、降低纺丝温度、减少降解和有色丙纶纤维的色差有着重要怍用。 

※ ※ ※ ※ 

作为合成 维旃融纺链三大鲍 三一的丙纶，，曼凄生产工岂条阵和要求比其池 § 纤 。-柙 

低．比重小，保暖牲好，赋料价格便宜 使它成为迅速增长的一 个重要台纤 种 前，我 

国生产长丝的主要纺丝设备)gVC4o4~VC4o6纺丝机，但这两种没备均．i}纺制再纶 毖丝的 等 

用设备，故在纺制丙纶长丝过程巾暴露了： 少冈题．Z；~ ％VC4o4没备玫造话生产 一 恐的情 

况作一粗浅的探讨 

VC4o4纺丝设备的现状 
— ’ ’  

—  _ - - ． — 一  

VC404纺趁机为上海金山石化总广创造，该设备用一台 螺 杆 挤 压 机 (螺 1：直 径 

~65mm)供给两个纺墼箱体，每个箱体有匹!个翁丝部位．连接螺杆和箱体的为 较 受的大弯 

管和小弯管 渡设备主要用于纺制锦纶 丝 ，耐对于热稳定性差昀 丙纶不走适用。 

二、改造后的VC404纺丝设备 

尊造后的Vc4O4是在原有基础上增加了一台螺杆挤压机，使每只箱体各由一根螺 杆 供 

给，同时删掉了较长的大弯管，保留了原来的小弯营．改造语纺丝物料的流向见图1。 
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图 l VC404纺丝机改造前后管路的变化 

a、改造 前 b、改造后 

1一匾料进八 2一螺杆挤出装置 3--4"弯营 4一大弯管 5一熔体连八纺丝箱体 
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三、VC404纺丝设备改造前后的生产工艺比较 

1 生产能力和生产品种 一 

纺缝螺杆熔融挤出量的理论表达式为；① 
n ． 

Q=aN一导△P⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ (1) 
I 

式中：o一顺流常数 日一逆流和漏流常数 N一 螺杆转速 

△P一熔体出口压力 一培体粘度 

从 (1)式可见．溶体挤出量与N成正比．与 △P成反比，增加螺杆挤出量的方法有多 

种@，如增加螺杆的螺纹深度 增加棍练头 ．提高螺杆的转遂等，但对于象VC404这样的纺 

丝机，采用上述方法均受到一定的限制 ，而且螺杆转速的提高会 I起螺杆和切片、熔体的摩 

擦发热加剧，熔体粘度下降，影响正常挤出，同时降低了螺杆的使用寿命。’VC404纺丝机经 

改造后，一根螺杆供给一只箱体．提高了纺丝机的生产能力，增加了产量 ．扩大了品种的生 

产范围。改造前 ．VC404纺丝机上只能生产100dtex以下的长丝．改造后，可生产l80dtex的 

长丝，对于生产丙纶有邑长丝则更为有利，可同时生产两种。颜色的同一规格的长丝，能适应 

多变的市场需求。 

2，豌遗膏蕾，缩短了熔体的停留时间 

VC4o4纺丝机的一个显著特点是弯管较长，既有大弯管又有小弯营．因此熔体在管道内 

的停留时闯较长。丙纶的热稳定牲较差．其降解分子量与降解时间 (管道中停留时间)的关 

系如下@ (假定熔体流经管道的分子量分布不变 )： 

1 1 肃 = +kt⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(2) 

式中；M ·O一 进八管路时聚丙烯的粘均分子量 ． 

Mn·t一管内停留t时间后的聚丙烯粘均分子量 

t一聚丙烯熔体在管路中的停留时间(mia) 

k一粘均分子呈表观下降速度常数 (minI1。) 

从 (2)式可见．熔体输送管遣的聚丙烯分子量随烙体柱管路中停留时间的 增 加 而减 

小@ ，对于纺制细紫长丝其降解则更为严重，大大地影响了丝的物理机械性能。因此．取消 

原纺丝机上的大弯管，保留小弯管．缩短了弯管的长度，减少了熔体的停留时间，提高了长 

丝的内在质暑。使用美国PC966切片纺I~,198dtex／18f丙纶本色长丝(PC 966的分 子 量为 

l6．5万)时．发现改造前后切片的降解程度有所不同，改造前无油丝的分子量l 3一l 3．5万， 

而改造后为l4一 l4．5万，说明改造后的降解较改造前来得低。 

3．妨盐工艺沮度 

聚丙烯在无氧的情况下，有相当好的热稳定性，但在氧存在下其耐热性很差@～聚丙烯 

的氧化降解是一种可被热或光引发的连锁反应 ．其氧化降解的结果使聚合物的分子量、熔体 

枯度和特性粘度下降 ．分子量分布曲线的形状有所改变．羧基含量增加 ，从而降低了产品的 
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伸度及强度 图2表示切片降解与纺丝温度的关系，纺丝温度越商，降解 电越剧烈。 

图2 切片降解与纺丝温度的关系 

VC404改造前由于采用一台螺扦挤压机 ，为增加培融量，需提 高螺抨各区的温度，这就 

引起切片严重氧化降解 ，加上改造前弯管较长 熔体的停留时同也长．同时也促进了降解现 

象的发生，影响r了切片的可纺性能。经改造后，在熔融量一定的条件下，可适当地降低螺杆 

各区的温度，提高纺箜的热稳定性，同时由于删除了大弯管，相应缩短了熔体的停留时间， 

有利于后加工的顺利进行。表 1为VC4o4改造前后纺丝工艺温度的对比。表 2为改造前后雨 

纶本色丝(98dtex／18f)质量情况对比。 

1 设备改造前后纺丝工艺的 

螺杆各区温度 j 改造前 改造后 
一 区 190 l80 

二 区 260 245 

三 区 265 250 

四区 260 260 

法兰 245 240 

小弯管 245 240 

大弯管 250 

箱体 258 245 

注：~ jPC966，面 为l6．s万j产品规格：98dte~／18E本色长丝 

袭2 设备改造前后产品质量对比 

内 容 1 改造前 改造后 

长丝的断裂强霞 (cN／dtex) 3．30 3．65 

长丝的断裂伸长(％) 48 55 

外观一·等品率 78 86 

牵仲千锭时断头率(％) 352 80 

注 。切片：PC966，产品规格：98dtex／18f本色长丝； 

’ 隐坊些温度，其余条件均相葡。 
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从嵌 1可看出，生产同一规格的产品，螺杆温度改造后可比改造前降低1 0一 J 5℃ 

从表 2看到，改造后纤维强力提高、伸长增大，外观一等品盘提高8嘶左右，牵帏千锭 

时断头率鹏显下降． ⋯ 

4、纺制有色长丝的对比 

聚丙烯纤维缺乏染色基团，且结晶度高．故无法用任何染料对其染 邑。工业化生产是在 

熔体中加入一定量的色母粒纺丝对纤维着色。生产中发现．改造前的VC404纺丝设备在纺制 

有 色丙纶长丝时，由于采用了较高的纺丝温度．而熔体在管道内的停留时间较长，导致了有 

机颜料的分解、变暗和升华@，因而纺制的长丝色差相当严重 (表3)。设备经改造后．由 

于降低了纺丝的工艺温度．提高了邑母粒的热稳定性，使色泽比原来鲜艳，色 差 比 原来降 

低．改造的YC404对纺制有色丙纶长丝更为实用 

表 3 改造前后色差降等的对比 

改 造 前 改 造 后 

品 种 总降等 色差降 降等率 总降等 邑差降 降等誊 

只 数 等只数 (嘶 ) 只 数 等只数 嘶 

83d'tex／1 8f桔黄色 

83dtex／1 8f粉红 色 

98dtex／l8f黑色 

98dtex／18f咖啡 邑 

83 7 

936 

l248 

7l 7 

1 77 

189 

252 

240 

21．1 

20．2 

20．2 

33．5 

855 

823 

939 

852 

52 

48 

33 

45 

4
．
9 

5．8 

3．5 

5．3 

四、结论 

通过对VC404纺丝机的技术改造，提商了纺丝机的生产能力，扩大了生产品种范围，增 

加了企业的应变能力，1： 低了纺丝的工 艺温度．提高了纤维的内在质量．减少了色差；不足 

之处是自控程度仍比较低，熔压有波动，有待予以后的进一步改进。 
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