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在聚丙烯中加^一种染色性曲优异的高聚物盎行共混纺丝 ，可改善丙纶可染性．考察了共 

混树脂(YBP)复配 比、藏室挣性、热性能及可纺性．结果表明 t或性荆舔加量为 6 时，话 当调 

整纺丝拉伸工艺 ，可1lI得强度≥4o cNltex，硅伸度为 4Q％--60~的YBP可枭丙纶．在常压下 

丙 t俅 ，≯ 关t词。聚丙烯可枭性共混纺丝禳 c訇 善丫} ' J 

聚丙烯 (PP)纤维具有密度小，保暖性 、 

耐磨性好，强度高 、回胡率低和疏水性好 (细 

旦纤维更明显)等特点，为聚丙烯纤维进入服 

装业开辟了广阔的前景，但其染色性能差 ，刚 

性较强，织物穿着时有硬挺和塑蜡感，因此 ， 

必须对丙纶进行改性。 

在国外 ，细旦丙纶及改性产品自从 70年 

代就受到了重视，80年代西欧一些国家投入 

了工业化生产。1984年 ，丙纶改性产品产量 

已达 7kt／a，占丙纶总产量的 5．2 “ 。在我 

国，丙纶生产到 80年代初实现工业化，且产 

品单一，多为常规品种。巴陵石化公司研究院 

从 1988年开始对丙纶改性研究，通过对改性 

剂的探索，共混树脂 特性 的考察和纺丝工 艺 

的不断完善 ，成功地在 200t／a的 KV461—4 

型复合纺丝机上进行中试生产，试纺的 YBP 

纤维的各项物性指标均达到或超过丙纶长丝 

标准，其上色率≥82 ，实现了丙纶可染。 

1 试验 

1．1 原料 

PP：牌号 70218，熔融指数 (MI)为 16． 

1g／10min，辽阳石油化纤公司化工二厂生 

产；牌号 3702，MI为 1 2g／10min，燕 山石化 

、 

· 
、 

、 

公司生产。 

改 性剂(聚酯类高聚物)：I、特性 粘数 

E ]为 0．92dL／g；I、E ]为 1．O8 dL／g，巴 

陵石化公司涤纶厂、巴陵石化公司研究院生 

产 。 

聚丙烯降温母粒；巴陵石化公司研究院 

生产。 

油剂 ：牌号 PP219，乳液浓度为 l2 ，大 

连华能油脂厂生产。 

改性剂／PP(质量 比)：z／98，4／96，5／94， 

lO／90，l5／85。 

1．2 试验设备殛测试仪器 

VC403螺杆造粒机 ；VC352A真空转鼓 

干 燥 机；KV461—4型复 台纺 丝 机 (含 卷绕 

机)；VC443A 牵 伸假捻 机；VC604络筒机； 

Instton一3211型毛细管流变 仪iInstron一1185 

万能材料试验机；D／mas—re型 X射 线衍射 

仪 。 

1．3 工艺流程 

改性剂+PP旦螺杆婴冷却水槽 旦 竹
．
啦  

收稿日期 t1992一U1 14 

修改绱收剜 日期{199 z_lO一1U 

*车文执笔人．参加试验的还 有：郭德凡 、邦聿纯、束 

学戢、罗承宗、曾红矗、剜志超等 
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切粒机 骂YBP(改性母粒) 

YBP(改性母粒) 墨加PP(降温母粒) 

坠螺杆 喷丝组件等 
卷绕 拉伸 成品 

1．4 染色实验 

上色率 

2 共混改性原理 

称取样品丝 3g放入 RJ一1180染样机后， 

将配好的染液倒入缸中，4O℃，pH值 4．5～ 

5．0入染，然后以 1℃tmln升温 ，在 100℃下 

浸染一段时间，自然冷却 ，待 冷却后，将样取 

出洗净，分别量洗液与残液体积，并测出洗液 

与残液的光密度，算出染料浓度 ，即可求出上 

色率。 

黧婆 盥 ×i00 原染液中染料重 

本试验改性剂与 PP是互不相容的两种 

高聚物 ，为获得较好的可染性能 ，选择改性剂 

与 PP配 比，使之在一定温度下熔融和在剪 

切作用下得到机械混匀，其中含量高的 PP 

为连续相，含量低的改性剂为分散相 。为保证 

共混均匀 ，必须选择表观粘度 仉 ≤ [2= 

其改性的基本原理是 ：由于改性剂的加入 ，其 

分子柔性链缠结在 PP的结晶区，使其共混 

纤维的结晶度降低．增加了非晶区域及孔敬 

结构，这样，当改性剂的极性基团及苯环 电 

子共轭作 用吸附染料时，这些非晶区及孔敬 

提供了染料入床的通道使染料能更好地与可 

染高聚物接触，上染 因此 ，YBP纤维具有良 

好的染色性能，并且手感等服用性也得到了 

改善 。 

3 结果与讨论 

3．1 改性剂的添加量 

改性剂添加量的选择有两个前提：一是 

要求有较好上染效果，二是保证良好的可纺 

性。表 1是改性剂添加量对纺丝的影响，由此 

可知当添加量≤1O 时，其可纺性能几乎不 

受影响，添加量超过 1O 时可纺性 能变差。 

图 1是不同改J陛剂添加量与上色率的关系曲 

线，随着改性剂添加量的增加，上色率提高， 

但当改性剂添加量达 6 时，上色率增加不 

哥 
卸 

改性青j含量， 

图 1 上色率与添加荆含量的关系 

染藏旅度 1 ．裕 比 1t 50，温度 100c， 

时间 120mln，染料为福隆艳黄 

表 1 改性荆添加量对纺丝的影响 
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明显 。为了控制成本 ，不影响可纺性 ，改性剂 

添加量控制在 6M较为适宜 

3．2 YBP改性母粒的流变特性及热分析 

图 2为 YBP，PP，改性剂的流变曲线。由 

图 2(a)表 明，在一 定温度下 ，当剪切速 率 

( )低时，高 MI PP的 7 小于高粘和低粘 

度改性剂的 7I。随 y 提高，高 MI PP的 7|与 

两种改性 的 7I逐渐接近，或等于低粘改性剂 

的玩，这时共混物可纺性 良好。图 2(b)中，低 

MIPP的7 比低粘改性剂的 7I高，且随 增 

大 ，差值增加 ，不利于纺丝。当在低MIPP中 

加入降温母 粒．低 MI PP的流变性 获得 改 

善，类似高 MIPP。从图 2还可看 出，选用低 

粘度改性剂比高粘度改性剂更有利于纺丝 

(b) 

圄 2 YBP PP改性剂的流变特性 

1 高粘度改性剂} 2．低粘度改性荆 } 

3 YBP改性母粒； 4．高 M1PP} 5．低 M1PP} 

6．低 MIPP+降温母柱 I 温度 275℃ 

经差示热分析(图 3)可知 ，YBP改性母 

粒有两个玻璃化温度 ．即一23~C，26℃，说明 

PP与改性剂是互不相容 的两种高聚物 因 

此，应选择合适的纺丝工艺条件 ，否则改性剂 

不能在 PP相中均匀分布，甚至出现共混熔 

体挤出喷丝孔时呈漫流或液滴。 

ZC 0 2C 

温度 (’ 

圄 3 YBP改性树脂差示热分析 图 

升温速度 5c／min，起始温度 一40℃ 

_， {一 23℃ ．26℃ 

3．3 原料的干燥及混合 

改性 剂 届 聚 酯 类高 聚 物 ．含 水 量 为 

0．4 ，纺前需进行干燥 ，由于改性剂结晶温 

度低，常温下结 晶速率快，可直接升温干燥 ， 

干燥温度 125~130'C，时间 10～12h 因为改 

性剂添加量少(6 )，而 PP含水率为 0．1 ， 

因此改性剂干燥后含水率 达到 100ppm 即 

可。 

两种高聚物熔融纺丝前，在 转鼓中混和 

2～4h，使之均匀分散 ，由于改性剂与 PP(当 

选用低 MI的 PP时加入降温母粒)的密度不 

同，要尽量减少倒桶 ，减轻料仓的截流阻力； 

同时颗粒大小，形状尽量一致，以避免物料分 

层。这都是稳定纺丝的有效措施和手段。 

3．4 纺丝工艺 

高 MI PP与改性剂共混 时．容易找出等 

粘点或近粘点，无须加入降温母粒。低 MIPP 

与改性剂共混时，则需加入适量的降温母粒。 

实验表明：降温母粒加入量每增加 1 纺丝 

温度降低 8~10'C。一般，当改性剂添加量为 
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6 时 ，共混纺丝的工艺温度与加入降温母粒 

的聚丙烯纺丝工艺温度相近 ，箱体温度咯高 

2～ 5℃ 。 

共混高聚物熔体的可纺性与共混高聚物 

的纺丝温度及剪切速率有关系(如表 2)。由 

表 2可以看出，纺丝温度过高 ，改性剂与 PP 

熔体不相容，相间界面张力较大 ，相问界面张 

力与表观粘度的比值也较大，共混熔体容易 

产生漫流 。熔体挤出速度大于或等于临界 

速度 ，共混熔体为正常挤出胀大型。另外，定 

期用硅树脂清刮板面，能有效降低表面张力， 

减轻熔体剥离 ，确保稳定纺丝。 

选择不同过滤网考察 YBP改性母粒纺 

表 2 纺丝温度、挤出速度与可纺性能关系 

丝的稳定性及纤维的力学性能 (表 3)。试验 

结 果 表 明，使 用 网 孔 面 积 为 0．01lmm 、 

0．018mm 的过滤网纺丝时成品丝强力、延伸 

非常接近。使用较粗的滤网时，可纺性能良 

好 ，卷绕、拉伸毛丝少 断头率低，而组件更换 

周期可达 6～8d，此时组件中熔体压力增长 

不大(图 4)，共混纺丝的稳定性得到提高。 

3．5 拉伸工艺 

由于在 YBP改性母粒中引入了柔性分 

图 4 不同时间组件压力的变化情况 

网孔 面积 ，mm I 1．o．0lLI z．0．018 

表 3 使用不同滤 同对可纺性及成品丝衔性指标的影响 

璃目 拉伸倍敦 热盘温度 竺 兰 璺 ! 苎 拉忡 
，倍 ／℃ dtex CV ／eN ·rex- ％ 性能 

子链和常温下结晶速率高的改性剂，使得其 

纺丝工艺及纤维舶拉伸性能与纯 PP有所不 

同(如表 4) 由表可知 ，PP与 YBP改性母粒 

的初生纤维的拉伸性能相近。在同一拉伸倍 
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数下，YBP改性母粒的纤维的断裂延伸率稍 

大。这是由于 YBP改性母粒结晶度低 ，在拉 

伸张力下，其大分子链先解缠，后伸直及相界 

面层相对滑移之故。 

3．6 试生产情况 

按后加工单位要求，用 YBP改性母粒批 

量生产了 99dtex／24f，83dtex／24f纤维，生产 

工艺稳定，纺丝周期长。表 5是生产情况及物 

表 5 YBP PP纤维生产情况及物性指标 

注：上色素件 ，常温常压F染料，捂喜艳黄 F澈度：1 

性指标。 

4 结论 

a．在 PP中加入改善 PP染色性能的改 

性剂 ，共混纺丝是成功的。 

b．改性剂含量为 6 时 ，既能满足 良好 

的 可纺性 能，又 能保证 较高 的上 色率 (≥ 

82 )。 

c．共混纺丝温 度，挤 出速度 等工艺因 

时 间 I12Dmin． 

素，对 YBP改性母粒可纺性影响较大，生产 

时还必须选择合理的原料规格。 
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STUDY ON THE PREPARATION OF DYEABILITY YBP RESIN 

AND ITS SPINNING PROCESS 

Luo Yixuan．Huang Gnimei，Luo Yullng．W ang Han u and Chen Tielou 

(Re．arch laatiu~ 。，BalingPegrochemical,Yuey~．g) 

ABSTRACT 

The dyeability of PP [iber was improved by mean3 of blend spinning with a kind  of polyester having ex- 

cellent dyeability．The YBP compound  ratio，~ logic property·thermal property and spfnn ahility of YBP 

were investigated．If 6 modifier WaS selected．the tenacity of YBP fiber h{gher than 40cN／tex，and elon- 

gation at break is about 40％～6O ．Dyed by disperse dyes under normal pressure，the coloring proportion is 

higher than 82 ． 

Key W ord ：PP#dyeability#Mend  spinning 
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