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丙 纶／棉 帆 布 在 

普 通 输 送 带 中 i；『 应 用 

姜必多 姜 智 

1．前言 

目前 国内普通织物芯输送带的带芯材料主要 

是尼龙(NN)、涤尼(EP)、涤纶(EE)和棉帆布，也有 

采用以棉为主、掺人部分合成纤维(如涤纶、丙纶、 

维纶)而制成的混纺布的。 

随着形势的发展，过去以棉帆布为主的芯层材 

料正逐步被合成纤维所代替。尼龙、涤纶等合成纤 

维所制造的输送带，具有强力高、带体薄 、耐曲挠、 

不易霉烂、抗冲击等优点，但也存在一定的缺点，如 

尼龙带经使用后会伸长。EP、NN带的胶接接头比较 

牢固．但机械接头由于带体薄，往往在接头处卡接 

不牢，造成断带停机。所以，许多用户还是喜欢购买 

棉帆布芯的输送带。我厂目前生产的棉芯带占输送 

带总量的60％以上。 

近年来由于棉花生产受自然条件限制，产量较 

低，棉花价格居高不下，因而纯棉布在我厂早在七 

八年前就不用了。近年来，棉帆布一般都掺用合成 

纤维混纺。混纺形式多种，有掺用涤纶纤维的，也有 

掺用丙纶纤维的；有将两种单丝制成合股纱的，也 

有将不同纤维混合后纺成纱的。 

由于涤纶纤维价格高．丙纶纤维价格低 ，部分 

帆布厂尝试以丙纶代替涤纶生产帆布。我厂近年来 

使用的9x6帆布，其经纱含棉70％，纬纱含棉75％，每 

米(幅宽91．5era)售价为13-30元。由于帆布价格偏 

高，生产出的输送带产品没有竞争力 ，1999年末，帆 

布生产厂开发出一种用丙纶单丝与棉单丝混纺的 

帆布，每米售价为10．50元，该帆布经向强度和纬向 

强度都符合国家标准GB2980．18规定的指标。 

2．两种帆布的比较 

丙棉帆布和涤棉帆布的结构与性能如表1所 

示。 

上面所说的帆布都是未经浸胶的白坯帆布。众 

所周知，未经浸胶的涤纶纤维很难与橡胶粘合。丙 

表l 丙棉布与涤棉布的结构与性能 
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纶与涤纶相比，其对橡胶的粘合性能更差。那么，能 

否用含丙纶单丝的涤棉混纺布生产输送带?丙纶纤 

维遇光会降解 ，生产的带子在 日晒的情况下又如 

何?这都是新问题 为此，我们用了近一年的时间进 

行研究和跟踪调查。 

丙棉帆布6x8的经线共有6股纱，其中一股为丙 

纶1000D单纱，经向纤维总含棉率为60％，纬向纤维 

总含棉率为79．2％．也就是说经线除含一根丙纶单 

纱外，其余均为涤纶与棉混纺纱。 

从表1可以看出，6x8丙棉布的各项指标均合乎 

GB2908．1—82标准指标，与我厂多年使用的9x6涤棉 

布性能相差不大，而每m2的价格却低3．05元，这对降 

低输送带成本有好处；另外，其厚度较大，对提高带 

的挺性有利。 

3．擦贴胶配方试验 

未经浸胶的白坯涤棉布与橡胶的牯合性能差 ， 

而未经浸胶的丙棉布与橡胶的牯合性能更差，所以 

研究擦贴胶配方，提高帆布层问粘合力及帆布与覆 

盖胶问的粘合力是一个关键问题。 

原来用9x6帆布的擦胶配方由于帆布含涤量较 

低我们未采用问、甲、白体系，布层间附着力在3．5一 
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4N。此擦胶配方用于丙棉帆布时，层间粘合力仅仅 

为2．5~3N，粘合性能很低，剥离试验后的试样剥离面 

可看到白色的丙纶丝 为此，我们重点研究了不同 

的配方对丙棉布粘合性能的影响。 

(1)生胶品种 ：通过研究发现，丁苯胶对丙棉布 

的粘合性能比天然胶好，溶聚丁苯胶又比乳聚丁苯 

胶好。我们分别用不同配比的天然／溶聚丁苯(配比 

为70／30、60／40、50／50三种)进行试验，发现配比为 

60／40的胶料的附着力较好。溶聚丁苯胶采用茂名 

石化乙烯厂生产的1204胶。该胶种工艺性能比丁苯 

1500好，附着力也较佳。 

(2)粘合剂：加入间甲白体系能大大提高粘合 

性能。其中，以RS粘合剂3份、RH粘合剂3～3．6份、白 

炭黑15份为最佳，粘合力可达3．5—4N。但RS和RH价 

格很高(每千克38元)，用量太多会增加成本。后来 

我们发现粘台树脂B对丙纶有较好的粘合性能。加 

入粘合剂RS1．5份、粘合剂A1．5份、树脂B3份 、白炭黑 

l0份后，胶料的粘合强力可达到4～4．5N，不但提高了 

牯台强力，还大大降低了胶料成本。 

(3)炭黑：试验中发现高耐磨炭黑比通用炭黑 

和半补强炭黑要好。在擦贴胶传统配方中是用半朴 

强炭黑或通用炭黑，其耐曲挠性能比用高耐磨炭黑 

要好，产品在运行中生热小，胶带布层间不易离层。 

采用高耐磨炭黑后，为了提高其曲挠性能，大量加 

入软化油，控制擦贴胶硫化后的硬度在52—54。，这样 

不但可提高附着力，也可解决曲挠离层问题。 

(4)软化油：松焦油能大大提高粘合性能，但加 

入过多，擦胶粘度过大，以致成型工序发生困难。我 

们将松焦油与机油并用，既解决了粘合问题，又使 

成型工序能顺利进行。 

(5)混炼胶可塑度：过去多年来我厂用的擦胶 

的可塑度均在0．5—0．55。对丙棉布来说这个可塑度 

值则过小。由于合成纤维含量高，通过增大生胶可 

塑度，可在擦胶过程中使布与胶粘合得更好。在压 

延过程中，通过剪切作用将生胶压入纤维内部。实 

践证明，生胶可塑度为0．5加．65时，能很好地擦入帆 

布纤维间，对提高粘合强力大有好处。 

通过大量的配方试验而拟定的擦胶配方为：天 

然胶60，溶聚丁苯胶1204 40，硫化剂2．4，促进剂 

1．6，活化剂7，防老剂3，粘台剂3，软化油l8，炭黑 

HAF15，白炭黑l0，古马隆5，B树脂3，填充剂加．台 

计208。 

擦胶的硫化胶物理性能：硬度52，断裂强度 

10．6MPa．伸长率600％。 

贴胶配方：天然胶6o，溶聚丁苯胶4o，硫化剂 

2．3，促进剂1．6，活化剂7，防老剂3，粘台剂3，软化油 

l5，炭黑HAF15，白炭黑l0，B树脂3，古马隆2，填充 

剂加 ，台计201．9。 

表2 成品物理性能 

贴胶的硫化胶物理性能 ：硬度54，断裂强度 

10．8MPa，伸长率580％。 

用以上配方生产的输送带，其外观质量很好． 

抽验的两种规格输送带的物理性能如表2所示。 

4．产品物理机械性能 

规格为500~4(2+1)和900~8(3+1．5)的两条输送 

带的老化前及老化后性能检验结果如表2所示。 

500~4(2+1)带进行的是天候老化试验 ．900x8 
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(3+1．5)带进行的是70℃x168h老化试验箱试验。考 

虑到丙纶纤维不耐光照，特别是阳光直接曝晒对丙 

纶有较大影响，所以选用了上覆盖胶只有2mm的带 

子做试验。 

从试验结果可以看出，两条带的各项性能都不 

错，4层带老化前纵向全厚度断裂强度为400N(平均 

每层为100N)，老化后降为388N，下降仅3％。经过5 

个月的曝晒，强力下降很小。天候老化是在屋顶上 

进行的．无任何物体遮盖，时间为2000年4月25日至 

9月25日。广东的天气这时正好是夏天 ，气温高，胶 

带表面温度 白天晟高为58℃，平均气温在28～33℃。 

胶带放在水泥屋顶上曝晒了5个月后对其进行了物 

理性能试验。就覆盖胶与布层问附着力而言，老化 

前上覆盖胶为4N，老化后降为3．3N，下降17．5％；老 

化后下覆盖胶附着力下降13．9％，说明光照的一面 

下降较多。相比之下在老化试验箱中老化的试样只 

下降了9、7％。 

布层间附着力在天候老化中平均降低14．1％， 

而在老化箱老化中则平均降低了12％，两者相差不 

大 

据有关资料介绍 ，丙纶纤维不耐热 ，在光照和 

日晒下丙纶纤维会降解 ，使纤维强力降低，层间粘 

合力也降低，从表1数字可以看出，实际上纤维强度 

降低很小。分析其原因，可能是由于帆布经擦贴胶 

得到胶层保护 ，后再加上有覆盖胶在外面，帆布表 

面覆盖了一层有炭黑的胶料，阳光受炭黑的阻挡 ， 

无法直接照射到纤维表面，缓解了丙纶纤维的降 

解。 

经试验的几条输送带分别发给珠三角挖砂船 

使用。挖砂船是露天作业 ，经一年多使用后用户无 

不良反映，说明用丙纶棉帆布生产的输送带还是可 

以使用的。 

5．结论与意见 

根据以上试验结果，笔者认为： 

(1)丙纶／棉帆布普通输送带 ，其物理性能符合 

标准要求，经老化试验后也符合标准要求 ，用户实 

际使用情况良好，与涤棉帆布相差不大。 

(2)丙纶纤维遇高温会变软，强力降低 ．不适合 

作耐热输送带，只适合作一般用途输送带。 

(3)丙纶与橡胶的粘合力比涤纶差 ，擦胶配方 

中必须加人间一甲一白粘合体系才能解决层间粘合 

问题。但问一甲一白体系的加入会增加配方成本，加 

入B树脂可以减少间一甲一白的用量，降低成本。 

(4)试验证明，采用优选的擦贴胶配方后 ，布层 

问附着力达到了较高水平，优于过去生产配方。 

(5)用丙棉帆布生产普通输送带，每 帆布可降 

低原材料成本3．05元，但用丙棉布时的胶料成本，由 

于加入粘合剂而提高，且擦贴胶用量每100m ，比过 

去多10kg。综合各种因素，每 米输送带与过去相比 

可降低成本1．80元，按我厂年产4o万 胶带计，每年 

可节约原材料费用70多万元 

(6)擦胶与贴胶配方掺用40份溶聚丁苯胶，粘 

合强力比用全天然胶和用4o份乳聚丁苯、60份天然 

胶时的好，且茂名产溶聚丁苯比松香丁苯150o价格 

略低。口 
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