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摘 要：聚丙烯纤维的加入能防止和减少混凝土开裂，提 高混凝土的变形性能并使 防渗、抗冻融性和韧度指标显著 

提高，因而适用于堆石坝的面板混凝土。由于聚丙烯纤维的应用，有可能采用更合理的面板结构和尺寸，提高其耐 

久性和经济性。为此，对聚丙烯纤维的品质应有一定要求，主要是和水泥砂浆的握裹力及抗老化性能。不同地 区 

和不同部位的面板混凝土中，聚丙烯纤维的合理掺量应有所不同。讨论 了进一步发展聚丙烯纤维混凝土在堆石坝 

面板和其它水利工程中应用的几个问题。 
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经过 长达 一 年 多 的 室 内试 验 研 究 、现 场施 工 工 

艺性 试 验和 随后 的专 家 评 审 等 工 作 ，2000年 浙 江 宁 

波 市 白溪水 库 堆石 坝在 二期 面板 中全 部采 用 了改 性 

聚丙 烯 纤维 混凝 土 ，其 成 功 经 验 已引 起 水 利 水 电界 

同行的广泛注意 ，不少单位要求了解有关技术 问题 ， 

也 有 人提 出了一 些需 要进 一 步研 究 探讨 的问题 。本 

文 就 聚丙 烯纤 维 混凝 土 用于 堆石 坝 面板 的有关 问题 

进 行 探讨 。 

1 聚 丙 烯纤 维混 凝 土 用于 面板 的主 要 作用 

存 在原 生微 裂 纹 (细观 尺 度 )是 混 凝 土与 所有 脆 

性 材N-(如 玻璃 、陶 瓷 、岩 石 等 )的共 性 ，在 荷 载 作 用 

下 ，因裂 纹 尖端 应 力集 中 ，使 原生微 裂 纹 扩 张成宏 观 

裂 纹 而导 致脆 性破 坏 。大量 随机 分布 的 聚丙 烯纤 维 

的加 入 ，包 裹 了混凝 土 的各个 组 分 ，使混 凝 土 的脆性 

弱点得到很大改善 。这表现为 ：一是 聚丙烯纤维 的 

阻裂 作用 。 由于 聚丙 烯纤 维 的变形模 量 与 硬化 初期 

混 凝 土较 接 近 ，因而 能 有 效 防 止混 凝 土早 期 裂 缝 产 

生 。在混 凝 土硬 化 后 ，纤 维 又 能 在 微 裂 纹 的 两 侧 起 

桥接 作 用 ，阻碍 裂 缝 的形 成 和 发 展 。二 是 改 善 了混 

凝 土 的 变形性 能 。试 验 证 明 ，聚 丙 烯 纤 维 混凝 土 弹 

性模 量 比 普 通 混 凝 土 减 少 5％ ～11％ ，极 限拉 伸 应 

变率 比素混 凝 土提 高 了 0．2～2倍 ，其 韧 性 比普 通 混 

凝 土有 很 大提 高 。纤 维 混凝 土 在 发 生 初 裂 后 ，虽 然 

承载 能力 下 降 ，但 仍 可 在 一 段 较 长 时 间 内继 续 承受 

一 定荷 载 ，而 不 象 普 通 混 凝 土 马上 发 生 脆 性 断 裂 。 

白溪 水 库委 托 南京 水 利 科 学 研 究 院 (以 下 简 称 南 京 

水科院 )所作 的试验表明，纤维体积掺量为 0．1％的 

混凝土试件 比不 掺纤维 的试 件弯 曲韧性 系数提高 

60％。该 项试 验 采 用 了 日本 JSCE—SF4评 定 混 凝 土 

韧 性 的方法 (根据 分析 ，该 法 比美 国 ASTN C 1018的 

方法能更好体 现小掺量 下聚丙烯纤 维混凝 土 的韧 

性 )。弯曲韧性系数(Fjsc~)的计算公式为： 

Fjsc~=Tjsc~×L／(B×／／2×L／150) 

式中 FJscE——弯 曲韧 性系数 ，MPa； scE—— 当挠 

度为 0～L／150时，荷载 ～挠度 曲线下 所覆 

盖 的 面积 ，kN—mm；L— — 试验 时 的跨 度 ，mm； 

曰， 试验试件断面的宽和高 ，mnl。 

纤维混凝土较高的韧性为使堆石坝面板混凝土 

适应堆石体沉陷和水荷 载下的变形 、防止面板贯穿 

裂 缝 的发 生具 有 重要 意 义 ，亦 满 足一 定 的抗 渗 、抗 冻 

和耐久 性 指标 。 但 因混 凝 土 的 干 缩 及 温 度 变 化 ，面 

板 将有 可 能产 生 开裂 。同时 堆 石体在 施 工期 和 蓄水 

后的沉降变形 ，使混凝土面板发生挠曲变形。已建 

的 面板堆 石 坝工 程 因混凝 土 面板 柔 度不 足 以适 应 坝 
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体 变形 ，使 面板 和 垫层 料脱 空 ，乃 至发 生 面板 开 裂或 

断 裂 已不 鲜见 。裂缝 众 多或严 重 开裂 的面板 使渗 水 

量 过 大 ，并对 其耐 久性 影 响甚 大 ，也令 人 不 安 。 

此 外 ，聚 丙烯 纤 维 混 凝 土 还 可 以大 大 提 高抗 磨 

蚀和抗 冲击 能力 ，特 别 对 面板 有 重 要 意 义 的 是 提 高 

了防 渗 和 抗 冻 性 能 。 根 据 南 京 水 科 院 做 的 试 验 表 

明 ，在 高水 压 (20 MPa)下 ，体 积 掺 量 为 0．1％聚 丙 烯 

纤维 混 凝 土试件 的 渗 水 高 度 比普 通 混 凝 土 降 低 ；抗 

冻 标号 从 100号提 高 到 200号 以上 。这对 减少 面板 

渗漏量 、延长混凝土寿命有重要意义。 

2 聚 丙 烯纤维 混 凝 土对 纤维 品质的 要 求 

为 了 充 分 发挥 纤 维 改 善 混 凝 土 柔性 的作 用 ，纤 

维应 当均 匀 分 布在 混 凝 土 中 ，且 与 混 凝 土 有 较 好 的 

握裹 力 ，同时在 环 境 因素 作 用 下 性 能 保 持 稳 定 。 因 

此 ，对聚丙烯纤维的产品性能和品质提出如下要求 ： 

2．1 在混 凝 土 中的分 散性 

在一 定 的搅 拌 工 艺 措 施 下 ，纤 维 能 在 混凝 土 中 

均匀 分散 是 对纤 维最 起 码 的要求 ，而实 际上 ，不 0-"普 

通纺织 用 的 聚丙 烯 纤 维 是 憎 水 性 材 料 ，和 水 泥砂 浆 

几乎完 全不 粘结 ，因此 在搅 拌 时往 往 出现 结 团现象 。 

纤维 越细 越 长 ，刚 度 越 小 ，搅 拌 分 散 性 的 问题 越 大 。 

而不 能 充分 均 匀分 布 的纤 维 ，在 混 凝 土 中不 仅 不 能 

起 到有 益 的作 用 ，反而 形成 局 部 缺陷 ，显 然是 不能 用 

于混凝 土 工程 的 。 国 内 目前 只有 少数 厂 家有 技术 对 

聚丙烯 纤 维作 亲 水 改 性 处 理 ，在 纤 维 表 面生 成 不 稳 

定 态 的 B晶 相 ，随后 再生 成具 有 亲 水性 的功 能 基 团 。 

这不仅 使纤 维 在 混 凝 土 搅 拌 时 有 很 好 的分 散 性 ，而 

且增 加 了纤 维和 水泥 砂浆 间的握 裹 力 。 

对 聚 丙烯 纤 维 是 否 进 行 了改性 处理 ，从 产 品外 

观 上是无 法 辨别 的 。最 简便 的方法 是 作纤 维搅 拌 分 

散性 试验 ：一 是从 混 凝 土外 观上 进 行 判 别 是 否 有 纤 

维结 团 、搅 拌 不 均 匀 的现 象 ；二 是 可 采 用 洗 筛 法 进 

行。洗筛法 即在?昆凝土搅拌出料过程或在料仓 的不 

同部位 取样 (每 次取 1～2 kg湿 料 )，秤 量 后 ，将 样 品 

放 入 水桶 中充 分搅 动 。 因聚 丙 烯 纤 维 比重 为 0．91， 

将 会 漂浮 在水 面上 ，就 可筛 取 、冲洗 、烘干 、秤 量 。计 

算 各部 位 的 聚 丙烯 纤 维 含 量 和 离 差 系 数 ，一 般 取 4 

个样品的离差系数应在 0．15以上即可。 

2．2 细径 化 和异形 化 

要使聚丙烯纤维混凝土的极限拉伸率和韧性提 

高，纤维的含量及其与混凝土集料之间 的握裹力起 

决 定作 用 。为增 加 与 混凝 土 的结 合 力 ，主 要 措 施 是 

纤 维 直径 的细 化 ，增加 比表面 、纤 维 断面异 形 化 以及 

纤维表面的改性处理 。在 同样 的体积含量下 ，直径 

细化 可使 单 位混凝 土 中有 更 多 随机分 布 的纤 维 。 白 

溪水 库用 国产 的改 性 聚 丙烯 纤 维 细 度 为 16 dtex(分 

特克 司 dtex表示 每 10 000 In的 克重 数 ，16 dtex即每 
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10 000 m重 16克 )，如果 聚丙 烯 纤维 掺 量按 0．1％体 

积含量计(每 |n3为 0．9 kg)，纤维长度 15～19 mill，则 

混凝 土 中纤 维 含 量 为 3 750～2 960万根 ／ 。 而 同 

样掺 量 水平 下 ，根 据 前 几 年 的一 些 国外 著 名 产 品 说 

明书 ，该 值仅 为 700万根 左右 。 

聚 丙烯 纤 维 断面 异 形 化 也 是 增加 比表 面 、加 大 

与水 泥砂 浆 粘结 力 的重 要措 施 。好 的产 品应 是 非 圆 

断面。根据南科 院为白溪水 库作 的研究 ，体积掺 量 

为 0．1％时 ，断面 为异 形 的 3号纤 维 ，其 混凝 土 极 限 

拉伸率 比断面为 圆形 的 2号纤维 的混凝土高 25％ 

左 右 。 

2．3 抗 老化 

英 国 Surrey大学 汉南 博 士对 聚 丙烯 纤 维 复合 水 

泥薄 板 的老 化 问题 进行 了一 项 长期 的试 验研 究 。结 

论是 ：在 10 a时 间 内 ，未 觉 察 到 材 料 的 老 化 。南 京 

水科 院为 白溪 水库 所作 的聚丙 烯 纤维 老化 问题 研 究 

中 ，采 用 了氙灯 照 射 的加速 老 化箱 。参 照 国标 《塑 料 

氙 灯光 源 曝露试 验 方 法》(GB9344—88)，其 照射 强 度 

达 到 自然条 件 下太 阳光辐 射 强度 的 2 000倍 。每 12 

h为一循环 ，在每个循环 中，光照 11．5 h，降雨 0．5 h。 

250 h的加 速 老 化试 验 辐 射 强 度 相 当于 300年 自然 

条件 下 的辐射 强 度 。研 究结 论认 为 紫外 线强 照射 对 

有 水 泥砂 浆 板覆 盖 的普 通 聚丙烯 纤维 丝 强 度影 响不 

大 ，但纤维的延伸率下降比较显著 ，而对含有抗老化 

剂 的改性 聚丙烯 纤 维则 两 者 的影 响都很 小 。考 虑到 

水利 水 电工程 的重 要 性 和 服 务 期 限长 的特 点 ，采 用 

含有 抗 老化 剂 的 改性 聚丙 烯 纤 维 应 是 十分 必 要 的 。 

在 这方 面 ，还应 进一 步研 制 抗 老化性 能 优越 的纤维 。 

2．4 提高纤维和水泥砂浆间的握裹力 

增 加 纤 维 和 水 泥砂 浆 间 的握 裹 力 ，使 纤 维 和 混 

凝 土共 同作 用 ，就 能 很 好 地 阻 止 混 凝 土 微 裂 纹 的 发 

生 和 扩展 ，提 高混 凝 土 的耐久 性 、韧性 、抗 冲击 、耐 磨 

损 等一 系列指 标 。 目前可 以用混凝 土试 件 的弯 曲韧 

性 系数 或拉 伸 应 变 值来 间接 评 定 纤 维 的 优 劣 ，作 为 

选择 纤维 产 品质 量 的依 据 。 

对 于弯 曲韧 性 系 数 或拉 伸 应 变 值 的测 定 ，可 以 

先 以美 国 Paul P．Kraai在 1982年 建议 的测定 砂 浆 塑 

性 收缩裂 缝 的方 法作 不 同纤 维产 品 质量 优劣 的初 步 

筛选 。将 水 泥砂 浆浇 注 在 610 rnln×915 mmX 19 mm 

的木 模 中 ，木 模 底板 与 四侧边 衬 塑料 薄膜 ，以防木 模 

吸水并 使 试 件 的 底 部 自由 变 形 ，离 木 模 周 边 约 2(】 

nllTl处 固定 20 mill X 20 nll／l钢 丝 网 或 僦 钢 筋 ，以形 

成对砂浆收缩变形 的约束 。浇注后不养护 ，立 即以 

约 5 m／8的风 速 吹 试 件 表 面 ，加 速 试 件 表 面 水 份 蒸 

发 ，连续 吹 24 h后 ，测 定 试 件 表 面 的 裂 缝 宽 度 和 长 

度 ，用表 1所 示 的 权 值 乘 以 裂缝 长度 加 权 计算 其 开 

裂 指数 以评定 抗裂 能力 。 
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表 1 计算开裂系数的权值 

南京 水 科院 和北 京 市水 利 科学 研究 所 先后 都作 

过这 项 试 验 。 由 于砂 浆 配 合 比 、试 验 用 材 料 、温 度 、 

湿度 等 条件 不 同 ，试验结 果 虽有 差 异 ，但纤 维 的阻 裂 

作 用都 十分 明显 。南京 水 科 院用早 期 产 品 2号 改 性 

聚 丙烯纤 维 所作 的 3组 试验 中发现 ：第 一组 砂 浆 板 ， 

风吹 6 h后 ，裂 缝 出现 在 试 件 四周 设 置 钢 筋 的部 位 

及木模 四边 ，不掺 纤 维砂 浆 的裂缝 长 而粗 ，且 在 试件 

一 角有一 条 长 33．5 cm、宽 0．05～0．2 mln的 细缝 ；掺 

纤维 砂 浆 的裂缝 短 而细 ，试 件 内没 有裂 缝 ；第 二组 砂 

浆板 ，由于 改变 了周 边 约束 方式 ，裂 缝 主要 出现在 整 

个 面板 上 ，掺纤 维 砂 浆 的 裂 缝 在 长 度 和 宽 度 上 均 少 

于不掺 纤维 的 砂 浆 ，裂 缝 系数 减 少 58％ ；第 三 组 砂 

浆板 ，只有 不 掺纤 维 的板 上 有 6 em长 、0．2 mln宽 的 

裂 缝 ，纤维 砂 浆板 上 则无 裂缝 ，开裂 系数 仅 为不 掺纤 

维 的 42％ ～46％ 。而 北 京 市 水 利 科 学 研 究 所 在 相 

同 的约束 条 件 下 进 行 试 验 ，环 境 温 度 为 20～25℃ 、 

湿度 62％ ，用 同 一 厂 家 经 过 进 一 步 改 性 的 3号 纤 

维 ，并研 究 了纤 维 不 同掺量 的影 响 ，其 结 果 同样表 明 

改 性 聚丙烯 纤 维在 合理 的掺量 下 。其 防裂 、阻 裂效 果 

非常 明显 。 

至于 聚丙 烯纤 维 的一 般性 能 指标 如 直径 、长 度 、 

比重 、熔 点 、燃 点 、耐 酸 碱 、拉 伸 强度 、延 伸 率 等 有纺 

织行业 标 准 (FZ／T52003—1993)规 定 ，各 个 生 产 厂 家 
一 般 都 能保 证 。 

3 适 当减 薄面 板 厚 度 

从 一 些 原 型 观测 资料 分 析 ，如果 能满 足 抗 渗 和 

抗冻 要求 ，薄 而柔 度 大 的 面 板 更 能 适 应 堆 石 体 变 形 

的要求 。聚丙烯纤维的加入使混凝 土的抗冻和抗渗 

指 标大 为提 高 ，耐 久性 更 有保 证 ，因此 适 当放 宽规 范 

中对 水力梯 度 的要 求 ，从 而减 薄 面板 厚度 是合 理 的 ， 

也 是可 行 的 。蒋 国澄 等 人 主编 的《混 凝 土 面 板 坝 工 

程 》一 书 中建 议 面 板 混 凝 土 抗 渗 标 号 为 S。 时 ，面 板 

渗 透 水 力 梯 度 可 取 300 以 上 ，渗 透 系 数 为 

A×10 。crn／s，这 一要 求 对 于 聚 丙 烯 纤 维 混 凝 土 并 

不 难 实现 。白溪 水库 委 托南 京水 科 院所 作 的抗 渗试 

验结 果 表 明 ，加 入 引 气 减 水 剂 BLY、高 效 减 水 剂 

NMR和纤 维 掺 量 为 0．1％ 的 C25混凝 土 ，抗 渗 指 标 

已超 过 weo(即原 )。 

4 聚 丙烯 纤维 的 合理 掺 量 

国内外 进行 的试 验 证 明 ：增 加纤 维 的掺 人 量 ，可 

以增加混凝土的极 限拉伸变形量 、抗冲击 、抗磨损 、 

抗 渗 和抗 冻 等指标 。 国外 也 有试 验 表 明优 质 的聚丙 

烯纤维在高掺人量 的条件下 ，可使 混凝 土的极限拉 

伸应 变 量 达 到 普通 混 凝 土 的 2～3倍 。 聚丙 烯 纤 维 

的合理掺量对于不 同地 区的面板坝 、面板 坝不 同的 

部位 应 有所 不 同 。要 结 合 工 程 具 体 情 况 ，合 理 规 划 

试验设计 ，通过试验确定其合理掺量。 

a)严寒地 区的面板坝 ，尤其是处于冬季库水位 

变动区部位的混凝土 ，应有更高的抗冻指标要求 ，聚 

丙烯纤维的合理掺量可 由快冻试 验来确定 ，在设计 

混凝 土 配合 比时应 同时 优选 引气 剂 和 聚丙 烯纤 维 的 

合理 掺 量 。 

b) 实践 证 明面 板 堆 石 坝 在 抗 强 震 方 面 有 很 高 

的安全度。同时 ，应要求混凝土面板有好 的柔韧性 

和 吸收 振 动 能 量 的 能 力 。从 结 构 动 力 响 应 角 度 考 

虑 ，薄 的比厚的面板更能适应强地震 的破坏作用 。 

c)高坝 面板 混 凝 土 除满 足抗 渗试 验外 ，还 应尽 

可能 提 高混凝 土 的拉 伸 极 限 应 变 量 ，以适应 较 大 的 

变形 要 求 ，可 由混凝 土 的韧 度试 验 、拉 伸试 验 来确 定 

聚丙 烯 纤维 的合理 掺量 。 

d)在 混凝 土 趾板 和 周边 缝 附近 ，是 裂缝 的高发 

地 区 ，应 要 求混 凝 土 有高 的极 限拉 伸应 变 量 ，在 这些 

部位增加聚丙烯纤维 的掺量 ，使混凝 土的极 限拉 伸 

应 变 量 达到 普通 混凝 土 的 1．5—2倍左 右 是合 理 的 。 

5 有 待进 一 步研 究 的几 个 问题 

a)面板 混凝 土 的 配 合 比设 计应 连 同聚 丙 烯 纤 

维和 其 他外 加剂 一 并 考 虑 ，以 满 足 设 计 指 标 的 综 合 

要求 。对 聚丙 烯纤 维 混凝 土坍 落 度 比普通 混 凝 土有 

所 减少 的 问题 应在 设计 配 合 比时一 并 考 虑 。应充 分 

考 虑其 对 坍 落 度 的 敏 感 性 不 同 于 常 规 混 凝 土 的 特 

点 ，并 留有 因施工 时 气候 变化 、坍 落度 进 一步 减 少 时 

的可调 整 余地 。 

b)面板 中的配 筋并 不 是结 构应 力 要求 ，而是 为 

了 限制混 凝 土干 缩 和温 度裂 缝 的宽 度 以及保 证 混凝 

土的整体性 。目前规范要求每向配筋率宜为 0．3％ 

～ 0．4％ ，并 布置 在板 中部 。从混 凝 土 的受 力 特 性 分 

析 ，如此 低 的含 筋率 并 布置 在板 中部 ，其 限裂作 用 是 

十分 有 限 的 ，在 挠 曲作 用 下 能 否保 证 混 凝 土 整 体 性 

也值得怀疑。在 面板 中适 当提 高纤维含量 ，有可能 

达到 消 除或 限制 混 凝 土 干缩 和温 度 裂 缝 的 目的 ，也 

可 防止 因堆 石 体变 形 而引起 的面板 裂 缝发 生 和 发展 

成贯 穿性 裂 缝 。建 议 结 合 具 体 工 程 ，研 究 取 消 面 板 

中布置 钢筋 的可行 性 和相 应 的 限裂措 施 的可 行性 。 

c)矿 渣水 泥 能抑 制 碱 骨 料 反 应 ，但 保 水 性 差 。 

易 泌水 ，而 在 混凝 土 中加 入 聚丙烯 纤 维 ，正好 增 加 了 

保 水性 和 推迟 泌 水 。通 常使 用矿 渣水 泥所 带 来 的一 

些 不利 影 响 ，可 由加 入 聚丙 烯 纤 维 来补 偿 。两 者 的 

相互配合在一定条件下是可行的，可 以相得益彰 ，建 

议 结合 工 程实 际 ，先 在室 内作 一 些试 验研 究 。 

d)聚 丙烯 纤 维混 凝土 除 适用 (下转 第 l9页 ) 
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据南宁市城市总体规划，至 2020年，南宁市将发展成为特 

别重要城市，远期防洪标准应达到 200年一遇。为此，本次规 

划在不改变郁江堤库结合防洪工程体系总体布局的情况下 ， 

提高了南宁市的堤防标准，并对百色水利枢纽和老口水利枢 

纽的防洪任务进行了调整。调整后的南宁市城市的堤防标准 

为5o年一遇，由百色水利枢纽将其防洪标准提高到约 100年 

一 遇，在此基础上再建老口水利枢纽，进一步将其防洪标准提 

高到 200年一遇，从而达到规划确定的防洪目标。 

3．3 柳江中下游防洪工程体系的调整 

在《珠江流域综合利用规划纲要》中，选定柳江上游的榕 

江水利枢纽和洋溪水利枢纽为柳江的控制性防洪工程 ，要求 

两库联合运行将柳州市的防洪标准由2o年一遇提高到5O年 
一 遇。90年代初，珠江委设计院按照流域规划 的部署 ，开展 

了榕江水利枢纽 的前期设计工作 ，结果表明，该枢纽工程的 

建设条件尚不成熟，同时，受控制流域面积的限制，其对中下 

游地区的防洪作用也十分有限。 

因此，本次规划对柳江中下游防洪工程体系进行了补充 

研究 ，初步选定由干流的洋溪水库 、支流古宜河的木洞水库 

和支流贝江的落久水库共同承担中下游及柳州市的远期防 

洪任务。其主要任务是将柳州市的防洪标准 由5O年一遇提 

高到 100年一遇，同时将下游沿岸的融安 、融水及柳城等县 

级城市的防洪标准由2o年一遇提高到 5O年一遇。 

为尽量减少库区淹没损失，本次规划还对洋溪水利枢纽 

的坝址进行了优化调整，将原规划枢纽坝址下移了约 10 krn， 

增强了规划工程的可实施性。 

4 关于非工程防洪措施 

的环节。针对流域防汛指挥系统建设落后的实际情况，本次 

规划对此进行 了全面、系统 的规划 ，并提出了用 5年左 右的 

时间建成以流域管理机构为中心 、覆盖重点防洪城市 、重点 

防洪地区及重要防洪枢纽 的珠江防汛指挥系统的建设 目标。 

规划 目标实施后 ，将有效改变或防汛指挥落后的被动局面。 

按照《防洪法》的要求 ，规划划定了流域 的防洪保护 区、 

蓄滞洪区、洪泛及规划保留区，并以实现防洪管理法制化为 

目标 ，提出了相应的管理与政策法规建设意见 ，为制订有关 

的管理条例或实施细则指出了方向。规划同时完善 了珠江 

三角洲地区重点防洪保护区的超标准洪水防御方案。 

5 结语 

“98”大水后 ，中央和地方十分重视防洪建设 ，中共中央、 

国务院在《关于灾后重建 、整治江湖 、兴修水利的若干意见》 

及《中共中央关于农业和农村工作若干重大问题的决定》中， 

均对全国的防洪建设提出了具体的要求 ，并将其纳入基础设 

施建设的范围，采取了投资倾斜政策。为此，急需根据现时 

的形势及今后的发展趋势，开展系统 、全面的防洪规划，以为 

国家的宏观决策及指导防洪建设提供依据。本次珠江流域 

防洪规划修订正是在这一背景下进行的。规划以 1993年国 

务院批准的《珠江流域综合流域规划报告》为基础，结合规划 

区域的社会经济发展需要 ，修订了部分防洪保护对象的防洪 

目标 ，基本满足了国家《防洪标准》及保护区社会经济可持续 

发展的要求 ；规划完善了流域的防洪体系，为未来的防洪建 

设指出了方向。待国家批准后，新的流域防洪规划将成为流 

域防洪建设的基本依据，对目前及今后一段时间的流域防洪 

建设起到重要的指导作用。 

非工程防洪措施建设是珠江流域防洪建设中较为薄弱 (责任编辑：易理忠) 

卑  毒i 

(上接 第 9页) 也 有众 多厂 家 在 生 产 ，价 格 和 品质 相 差 悬 殊 。应 尽 

于堆 石坝 面板 外 ，还 可 适 用 于 其 它 需 要 的场 合 。建 早 通过 工 程实 践 制订 聚丙 烯 纤维 和 聚丙烯 纤 维 混凝 

议结合大 、中型工程 ，通过试验和施工实践来进一步 土的标准 ，以利于规范市场 ，促进厂家采用最新的科 

研究 聚丙 烯 纤维 混凝 土 在 水工 中不 同 应用 领 域 的问 研 成 果 ，不断 提高 产 品质 量 ，更好 地保 iiE3-程 质 量 。 

题 。 (责任编辑 ：卜．一) 

e) 目前 国外进 口的 聚丙 烯纤 维 产 品不 少 ，国 内 

Problems in Applying Modified Polyacrylic Fibrous to Face-plate of Rockf'lll Dam 
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