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摘 要：改性聚丙烯圩雏的加入使混凝土抗拉、抗压强度有明显提高，特剐是抗冲击强度提高一倍以上，对提 

高防渗工程质量很有现实意义。防渗工程选用耐低温性能好的聚乙烯土工膜为保证寒冷地区工程质 

量提供了有利的条件。 
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国内水利防渗多数是通过铺设土工膜的方法 

来解决的，但土工膜在铺设后还要回填保护层，保 

护层用砂土回填不碾压易被水冲刷掉，我国北方 

寒冷地区最好采用水泥砂浆作土工膜回填的保护 

层。水泥砂浆在温度变化时易产生裂纹，导致强 

度降低，改性聚丙烯纤维的加入可提高水泥混凝 

土材料的抗拉、抗压和抗冲击强度，防止和阻止水 

泥凝固过程中裂缝的形成和发展，延长混凝土的 

使用寿命。 

1 应用效果与讨论 

1．1 早期千裂性能 

掺入聚丙烯纤维可改善水泥早期干裂性能。 

在水泥砂浆配制条件相同的情况下，未掺改性聚 

丙烯纤维的水泥砂浆在日光照射下2 h一4 h已发 

现有轻度裂纹产生，而按比例掺入改性聚丙烯纤 

维的水泥砂浆经24 h尚未发现裂纹，说明改性聚 

丙烯纤维的加入明显地改善了水泥砂浆的早期干 

裂性能。 

1．2 强度 

吉林省纺织工业设计研究院研制和生产的水 

泥掺入聚丙烯纤维可明显改善水泥混凝土的抗压 

强度、劈裂拉伸强度、抗折强度和抗冲击强度。在 

相同情况下制备的水泥混凝土，不掺入和掺入不 

同量聚丙烯纤维的试验结果见表 l。 

裹1 聚丙播纤堆加入■对混凝土强度的髟响 

项 目 堡圭!兰竺塑 苎! ! 
0 0．23 0．95 

从表 l数据可以看出，掺加聚丙烯纤维的混 

凝土抗压强度、抗折强度、劈裂抗拉强度明显提 

高，特别是抗冲击强度提高一倍，对保护和提高防 

渗能力具有重要的现实意义。 

1．3 尺寸稳定性和抗渗能力 

掺加纤维混凝土可提高混凝土的尺寸稳定性 

和抗渗能力，与普通混凝土性能对比见表2。 

裹2 聚丙烯纤维加入■对尺寸稳定性 

和抗渗艟力的影响 

项 目 圭!兰竺塑 苎! ! 
0 0．25 0．95 

收缩率(％) 3．2X 10— 2 6×10一 2．8×10一 

抗渗压力(蛳 ) 1．0 1．20 1．20 

j昆凝土抗渗高度 150(全透) 12o 110 

(m ) 

*参加本项工作的还有吉林省纺飒工业设计研究院的王宇安、姜志德同志和黑龙江省木利科学研究所的洪有伟、藏飞同志。 
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表2数据说明，加入纤维的混凝土收缩率(尺 

寸稳定性)优于普通混凝土，且抗渗压力及性能亦 

均好于普通混凝土，这将有利于提高工程质量。 

1．4 抗冻性能和防裂性能 

改性聚丙烯纤维混凝土明显提高抗冻性能和 

防裂性能，这对提高抗渗性能、延长工程的使用寿 

命和提高工程质量很有现实意义。在冻融态 

(一∞℃一一40℃)下循环5次测试抗冻性能，普 

通混凝土强度损失 3％ 一5％，而改性聚丙烯纤维 

混凝土强度基本无变化：在 +50℃ 一50℃测试 

防裂性能，普通混凝土一年后有较多裂纹产生，而 

改性聚丙烯纤维混凝土基本无裂纹产生。 

本试验采用通化宏丰复合材料厂流延法生产 

的耐低温性能好的聚乙烯土工膜，符合水电部规 

范提出的北方寒冷地区水利防渗要优先使用聚乙 

烯膜的要求。 

1．5 耐酸碱性能 

改性聚丙烯纤维混凝土具有很好的耐酸碱性 

能。将纤维试样分别在l00℃饱和Ca(OH)2溶液 

中浸泡4 h，5％HC1中浸泡 30 h，5％H2SOt中浸泡 

30 h，5％HNO3中浸泡 30 h后，测试纤维强力，基 

本无变化，说明聚丙烯改性纤维具有很好的耐酸 

碱性能。 

2 结语 

(1)改性聚丙烯纤维加人混凝土可提高水泥 

混凝土材料的抗拉、抗压强度，抗冲击强度提高一 

倍以上。 

(2 为提高水利防渗用土工膜的耐低温性能， 

选用通化宏丰复合材料厂流延法生产的聚乙烯土 

工膜较为合适。该土工膜在一50℃一50℃使用时 

均不会产生裂纹，保证了工程质量，符合水电部规 

范提出的北方寒冷地区水利防渗要优先使用聚乙 

烯膜的要求。 

(3)改性聚丙烯纤维混凝土虽然在东北三省 

水利工程、建筑建材、高速公路等领域得到了一定 

的推广应用，但应用量不够大，面还不够宽，有待 

进一步开发推广。总之。纤维混凝土推广应用具 

有广阔的前景。 
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意大利 Orlandi公司新增的第四条水刺生产 

线可亟 面 丽 _瑚1年第一季度前投产。 
新设备的产品将投放到医疗卫生用品市场。1999 

年初Orlandi公司的第三条水刺线投产后，使公司 

的医卫材料产品年产量达到 18 500 
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