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改性聚丙烯纤维混凝土 

在高寒地区工程中的应用 
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【摘 要】改性秉丙蚌纤堆混凝土是在普通混凝土中掺^政性策丙烯纤堆．由于纤单的擞加筋作用．使混凝土材料的 

抗裂、抗渗和抗冲击性能得到增强 提高了混凝土的抗 孳能力 能够保证高寒地区水利工程蛄构的整体性。 
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黑龙江省冬季漫长，结冰期 200天以上，严寒 

日也达 lO0多天，冻土深度为 1．5—3．0m，最冷的 1 

月份个别地区最低气温可达 一40℃以下．是全国气 

温最低的省份。在如此高寒气候环境下，如果建筑 

物的强度或其他指标不足以抵抗冻胀力时，建筑物 

就会受冻胀影响而遭到破坏。以水工建筑物为例， 

其建筑材料主要为钢筋混凝土，渠首工程和桥、涵、 

闸等工程结构因冻胀而产生错位、裂缝、滑坡、剥蚀 

及渗漏等事故屡见不鲜。改性聚丙烯纤维混凝土的 

应用，在一定程度上解决了这一难题 

改性聚丙烯纤维混凝土中的聚丙烯纤维是经 

过特殊材料配方和生产工艺加工而成的，使其材料 

的防静电性能和物理力学性能得到改善。普通混凝 

土材料因存在早期收缩裂缝问题而影响混凝土的 

抗渗性能，掺加改性聚丙烯纤维的混凝土材料，由 

于纤维在混凝土材料内部各方向上的随机均匀分 

布，对材料整体产生微加筋作用，提高了混凝土材 

料的韧性，明显改善了混凝土的抗裂、抗渗和抗冲 

击性能，从而抑制了混凝土塑性变形和收缩裂缝的 

形成，改善了混凝土的整体性，使水工建筑结构更 

好地适应冻胀变形，满足高寒地区水利工程建设的 

需要 。 

l聚丙烯纤维混凝土的性能试验 

1 1改性聚丙烯纤维的主要物理性能 

目前用于混凝土的国产改 性聚丙烯纤维 的主 

要物理性能如下：①防静电性能良好，在水中易于 
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本文作者还有孙景路．袁盘一日。 

分散；②无吸水性；③相对密度0 9；④熔点160～ 

170℃；⑤燃点 590℃；⑥弹性模量大于 0．3 

kg／111111 ；⑦导热性能低；⑧导电性低；⑨抗酸 

碱性强；⑩纤维长度 15 111111(或按用户要求)。 

1．2 物理力学性能试验 

改性聚丙烯纤维混凝土物理力学性能试验 

数据 ，见表 i。 

表 1改性聚丙播纤维混摄土轴理力学性能试验数据 

往 ：{戒验 按 GBJSI--85规 范进 行 

1．3 耐久性试验 

改性纤维混凝土长期性 和耐久性试验数据 

见表 2。 

2 改性纤维混凝土在防渗工程中的应用 

2．1沉箱板墙渗漏修补 

黑龙江省大庆采油厂松花江供水泵房的沉箱 
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板墙 ，在 1998年汛期水位上涨期间发现漏水和渗 

水点达百余处，汛后设计采用纤维防水砂浆进行内 

壁防水处理 纤维防水砂浆系掺配防水外加剂与聚 

丙烯纤维的高标号普通硅酸盐水泥砂浆，水泥采用 

425号普通硅酸盐水泥，水泥砂浆配比为水：水泥： 

砂 =0．55：l：2．5，纤维掺量为 lkg／m’，防水剂掺量 

按产品说明使用。处理方法如下： 

(1)漏水点处理。漏水点凿开深度大于3 cm洗 

净后抹压防水净浆一层，再用纤维防水砂浆捣压密 

实与基面相平，注意水灰比控制接近于硬状态以利 

于捣压密实。 

(2)防渗层处理。基层普遍打毛处理，喷水清洗 

后抹水泥净浆结合层厚约 0 5一l mm，随后在其上 

压抹底层纤维防水砂浆厚为 l cm，收浆时进行抹拉 

毛处理 ，初凝后再压抹面层纤维防水砂浆，收浆后 

进行压光处理。经上述防水处理后，防水层与基底 

结合牢固，表面无于缩裂纹 ，抗渗效果优于普通防 

水砂浆，达到不漏不渗与平整美观的效果。 

2 2预制纤维混凝土u形槽渠道 

黑龙江省木兰县香磨山灌区二分支一斗渠，原 

渠道断面为无衬砌梯形结构 设计采用改性聚丙烯 

纤维混凝土制作 D40薄壁 u形槽 ，纤维掺量为 1 

／m ，因混凝土中掺人了改性纤维，不但保持了无 

纤维时混凝土的抗压强度，而且提高了纤维混凝土 

的抗裂及抗折等性能，使 u形槽的厚度可减至2 

cm，减轻了 形槽的重量，也降低了预制 u型槽的 

成本，更便于安装。安装预制 U形槽时，在 u形槽的 

接缝处 电采用了改性聚丙烯 纤维 混凝土进行 勾缝 

处理，使每两个 U形槽连接处不易产生干缩裂缝保 

证止水效果。而且一旦渠床产生冻胀力时，困其具 

有的柔韧性也能适应冻胀变形。经过一个冻融周期 

的观测，槽体无冻胀破坏现象，基土保持在低含水 

量状态，保障了基土处于无冻胀或低冻胀环境，从 

而保证 u形槽的完好无损。 

2、3 纤维混凝土板复台膜梯形渠道 

黑龙江省的输水渠道大部分为无村砌土渠，在 

输水灌溉过程中水量渗漏损失十分严重，为了减少 

渠道渗漏损失，近年来已陆续投资兴建了⋯·些渠道 

防渗村砌工程。衬砌结构有预制混凝土板 、塑膜混 

凝土、三合土、预制混凝土 形槽等。其中塑膜混凝 

土板防渗渠道，上层为混凝土板刚性防护层，下层 

为塑膜柔性防渗层，从而具有刚柔相济的优点 ，但 

在高寒气候条件下混凝土剐性舫护层仍可能遭受 

冻胀而导致破坏，使防渗渠道发挥不了应有的灌溉 

效益。复台土工膜加现浇改性纤维混凝土板做防渗 

结 构取得了很好效果。改性 聚丙烯纤 维掺量 为 l 

kg／m ，复合膜上现浇纤维混凝土厚度为 3—5 em。 

施工后经检验纤维混凝土已达设计抗压强度，并改 

善了抗裂、抗冲击强度等性能指标。此结构较为突 

出的优点是在复台膜上直接浇筑纤维混凝土板，复 

合膜上短纤维能与纤维混凝土板粘接在一起，共同 

形成抗冻胀变形的防渗体，有效的起到保护防渗层 

的作用，达到防止渗漏，保证渠道长期安全运行 目 

的。由于槊道渗漏损失小，使渠床处于低吉水状态， 

减轻或消除了寒冷气候条件下的基土冻胀。无疑， 

改性聚丙烯纤维的加入改变了普通混凝土只刚不 

柔的性质 ，能抑制冻胀裂缝的产生和扩展 ，达到薄 

而不弱，裂而不碎的效果。经过一个周期的冻融观 

察，无冻胀破坏发生，&期效果还需进行多年考核 ， 

实验说 明纤维混凝 土是高寒地 区较理想 的渠道防 

渗材料 
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