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丙纶 BCF／CF纺丝油剂 

辛银花，张中法 

(山东省化 学纤维研 究所 ．山东 潍坊 261031) 

摘要 ：本文从分析丙纶的结构与性能以及丙纶 BCF／CF生产工艺特点人手 ，提出了对丙 

纶 BCF／CF纺丝油荆基本性 能的要求 ．列 出了一些 油荆的基 本组成 ，并 预示 了丙纶 

BCF／CF纺丝油剂的未来发展方 向。 
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在纺织原料转化为纺织品的过程中 ，纺 

丝油剂作为一种 中间介质 ．其作用在于确保 

化纤生产的顺利进行。纤维表面的油剂首先 

与生产设备接触 ．在原料及生产工艺、设备确 

定的情况下．油剂的配制对生产成本 、生产效 

率 及 产品质 量 有显著 的影 响 。 由于丙 纶 

BCF／CF丝及短纤维无需经进一步加工即可 

用于簇绒地毡和无纺布产品，因此如何实现 

无故障生产，高质量及高生产率的目标 ，选择 

正确的油剂是很关键的。考虑到丙纶 自身的 

结构与性 能特点 以及丙纶 BCF／CF生产工 

艺的特点 ．对 BCF／CF纺丝油剂提出了一些 

特殊要求。 

1 PP性能与纺丝油剂的关系 

PP与纺丝油剂的相关性 能是较低的吸 

水性，抗静电性，润滑性，高的耐化学性 ，脱色 

作用及较高的 F／M磨擦系数 。考虑到丙纶 

BCF／CF的生产过程 特点及纤维 的特 定用 

途，仅少数的普通性能与纺丝油剂有关。 

丙纶 BCF／CF未拉伸丝 的生产与普通 

丙纶长丝生产相近 ：挤出温度约高于 PP熔点 

lO0 ，采用较短的流程和熔体停留时间并加 

入抗氧化剂和稳定剂 以保护聚合物．避免氧 

化降解；采用较长的甬道及柔和的空气冷却 

使丝条成形均匀。另外 BCF／CF的生产与普 

通丙纶长丝 比较增加 了一个变形工序 ，常采 

用的方法有喷气填塞箱卷曲法、喷气变形法 

及磨擦假捻变形法 ，由于丙纶 BCF／CF产品 

纤度较粗 (一般在几百到几千分特范围内)， 

生产过程中温度较高 ，因此在选择纺丝油剂 

时 ，要充分考虑这一点。 

2 对丙纶 BCF／CF纺丝油剂的 

性能要求 ‘ 

表 1、表 2分别是对丙纶 BCF／CF纺丝 

油剂的基本要求和特殊要求 ，控制这些相关 

指标是生产高质量丝的关键 ，困而应对油剂 
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指标进行必要的测试和调整。 续表3 

表 l 对丙纶 BCF／EF油剂的基本要求 

表 2 对 PP BCF／CF油剂 的 特殊要 求 

性能 相关性能 

热稳定性 焦油形成 、烟雾 、挥发 

油剂分散性 保湿 、分散、牯度、油膜形成 

摩擦性能 F／M、F／F摩擦动态稳定 

9-I 润湿性 

如果液体的表面张力低于 PP的临界张 

力，则产生润湿作用。表 3列出了几种物质的 

临界表面张力 ，从 中可以看出．PP具有很低 

的表面张力 (3IroN／m)．不易被有机组分覆 

盖，通常为了能得到快速、完全润湿的 PP复 

丝，在纺丝油剂中需添加特殊的润湿组分。 

表 3 几种物质 的临界表面张力 

物质 临界表面张力 ∑{mNlm) 

PET 

PA 

PP 

一 43 

— 46 

31 

物质 临界表面张力 ∑(mN／m) 

PAN 

棉 

丝 

硅油 

水 

一 45 

44 

45 

21 

71 

Z2 扩散性 

油剂最基本的作用是它能润湿给定的丝 

束 ，纯的油剂或水溶液必须尽可能均匀地渗 

透到丝束中去 ．且能均匀地在丝束表 面形成 

油膜，牯度和表面张力是影响扩散速度的关 

键。通过选用合适的表面活性剂能显著增加 

其扩散速度，同时，有效的润湿剂能降低表面 

张力 ，增加油剂的扩散速度。 

9-3 油剂的分散性 

丝束表面油剂分散的均匀性可在实验室 

用荧光方法测定。用数学方法在不伺的纺速 

下测定和计算能提供关于丝束能否被油膜完 

全覆盖及油膜厚度是否有周期性波动的数据 

资料。 

2．4 TGH分析 

热重分析 (TGA)是模拟实际生产过程中 

残留物的数据分析，可确定油剂的热稳定性 、 

挥发性及热解作用与 PP特殊分子结构的关 

系 。 

2．5 磨擦性能 

将油剂与用于织造 的 PP BCF及 cF磨 

擦系数比较发现 ，动磨擦系数最低的产品并 

不是最好的。由于 BCF丝纤度较高 ．在生产 
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和加工过程中应力也较高 ，在某些情况下 ，磨 

擦力太低会导致丝束晃动产生卷曲。 

26 粘度 

由于油剂及其水溶液的粘度与其扩散速 

度 ，磨擦性能及分散性能相关 ，因此，制定其 

粘度与浓度的关系以及选择低粘度与低胶凝 

趋势 的原料组分是很重要的。 

表 5 Sehill＆Sei]aeher的丙纶 BCF油剂性能 

82 (通用)烟雾少 

79 烟雾步，低牯度 

]J

B

m

F

s

l

~a

2

o1 
97 低成本 ．生物降解 

81 

73 

99 

3 丙纶 BCF纺丝油剂的化学组 l Jm
。 

a

，Ja ol 80 靠 。 
成 IA

—

m~no] s
。 。 

3．1 BCF／CF油剂组成 

这些油剂的配方类似于织 造用丝的 PP 

纺丝油剂 ，由于丙纶 BCF／CF生产过程拉伸 

及定型温度较高，因此选择油剂组分时必须 

考虑其耐热性 。传统的、有代表性的 PP BCF 

油剂组分列于表 4中。 

表 4 丙篼 BCF／CF纺墼油剂的组成 

作 用 成 份 

润滑剂 配 二醇 肿  

保湿剂 烷基聚醚 

抗静电剂 烷基硫酸盐 烷基磷酸盐 

3．2 德 国产丙纶 BCF／CF油剂性能 

表 5列出了德国 Sehill＆Seilacher公司 

生产的 BCF／CF油剂的使用性能。由此可看 

出，目前丙纶 BCF／CF油剂的发展趋势除了 

能很好满足生产要求外 ，还要具有环保 性 

能 。 

乞堂 不能降解 稳定性商 ’⋯ 

4 丙纶 BCF／CF纺丝油剂的发 

展 

未来 的 BCF／CF纺丝油剂，从技术上改 

进是提高生产率的关键 ，同时生态学的要求 

亦变得越来越重要。随着人们环保意识的不 

断增强 ，用户在选择产品时 ，不仅考虑质量、 

性能和价格 。而且更注重产品对人体和环境 

的影响。对丙纶 BCF／CF纺丝油剂而言，因 

其特殊的使用要求，改进其耐热性 ，以减少烟 

雾与沉积物的形成，提高其使用效率(较低的 

上油率，污染少)，以及可以生物降解 已成为 

未来的发展 目标。 
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SPIN FINISHES FOR POLYPROPYI NE BCF／CF 

XIN Yin·hua，ZHANG Zhong—fa 

(Shandong Province Chemical Fiber Reserach Institute，Weifang 261031) 

Abslrad：Based on the analysis of the strueturre and properties of PP．the production process of PP 

BCF／CF，the basic requirements of spin finishes for PP BCF／CF production are pointed out
． The for 

mulations of,some relative spin finishes are listed．Th e future development of spin finishes is pie． 

dieted． 
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