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[提 要] 本文研究了一种新型的合成纤维——多微孔型的改性聚丙烯纤维在混凝土中的掺加工艺及应用效果。 

实验表明．改性聚丙烯纤维掺加在混凝土中可以减步混凝土的裂纹，使混凝土表面光滑．而且混凝土的抗渗性和抗冻性 

都有明显的提高。 

【关键词 至耍丝堑维一旦堡 苎堡生苎 

混凝土的发展已有 100多年的历史，该材料因抗 

压强度高、耐久性好、成本低等特点在建筑工程上得到 

广泛应用。但是混凝土又是一种多孔性的脆性材料， 

其抗拉强度远远低于抗压强度，韧性差，对冲击、开裂、 

疲劳的抵抗能力差；且由于裂纹的存在使水的渗入成 

为可能，从而影响到混凝土抵抗水渗透和抵抗冰冻的 

能力。多年来人们从原材料、配合比、外加剂、制造工 

艺、浇捣方法和养护工艺等等方面加以研究和改进，取 

得了很大成果，但是这些方法并未从根本上改变混凝 

土的性能弱点。 

70年代，纤维增强水泥基复合材料发展起来，钢 

纤维、玻璃纤维、合成纤维等纤维材料应用于水泥混凝 

把．2m．深50m的桩近200m 混凝土，在7．5小时就泵 

送浇注完成，施工性 能 良好，7天强度大 部分≥ 

30MPa，28天强度达40～45MPa。 

4．7 KS系列油田化学品在油田同井中的应用 

中海石油技术服务固井湛江分公司使用 KJ—D 

(CX 61L或CX 60L)消泡剂、K．I—F(CW2BL)清洗液， 

以及 ．FR(cF501L)分散剂等在南海西部(湛江)和 

东部(深圳)基地部分顶替进 口产品．已成功固井 l5 

口．质量稳定，效果显著，使用安全，部分性能已超过国 

外同类产品，为促进海洋油田建设原材料国产化起到 

积极的作用【l 。 

5 结束语 

5．1 KJ高效减水剂是一种新型的超塑化剂，具有高 

效减水率、早强、高强，适应性好等特点，工程应用情况 

表明，采用 高效减水剂生产 c80 PHC管桩具有掺 

量低(水剂1．7％～2．0％，相当于粉剂0．5％～0．6％ 

掺量)，混合料粘聚性好，泌水少，坍落度损失小，和易 

性好，易于浇灌布料成型，离心效果好，不易塌料，混凝 

土强度高等特点，主要技术指标达到国际上某名牌产 

品的水平，可顶替进口产品。 

5．2 生产及工程应用表明+Ⅺ 高教减水剂及其系列 

化产品，“质量稳定、性能优良、价格合理、使用安全可 

靠、用户反映良好，取得了较好的经济效益与社会效 

益 【l】，可在PHC管桩行业、预拌混凝土站、工业与民 

用建筑、桥梁与路面、油田固井系统中推广应用。 
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土中，可以多方面地改善混凝土的性能。聚丙烯纤维 

应用于混凝土中，具有掺加工艺简单、价格低廉、性能 

优异等特点，近年来在国内外得到广泛的推广应用。 

国内目前在混凝土中使用的普通聚丙烯纤维多是 

切割后的短而细的纤维，或者将纤维编织成网状。本 

项目采用的聚丙烯纤维不同于以往的聚丙烯纤维，它 

是一种改性的多孔型聚丙烯纤维。该纤维是将口晶成 

核剂添加到聚丙烯中进行共混纺丝制成的多微孔型的 

聚丙烯纤维 该纤维的特点是化学性能好、耐酸碱，不 

导电，成本低廉．易于添加副水泥混凝土中。 

2 试验原材料 

2．1 纤维 

改性聚丙烯纤维是采用 B晶成核剂添加到聚丙烯 

切片中进行共混、纺丝，并在拉伸时发生晶相转变，导 

致体积缩小而产生微孔。 

本文采用的纤维掺量为：0．6--0．9kg／m 。 

2．2 水泥 

哈尔滨水泥厂525普通硅酸盐水泥。 

2．3 粗骨料 

黑龙江省玉泉产碎石。 

表观密度：2620kg／m3 

堆积密度：1350kg／m3 

针片状含量：9．8％ 

碎石级配 

筛孔尺寸(廿n) 20 l6 l0 5 2 5 

累计筛余(％) 2．5 55．2 95 3 99 4 99 8 

2．4 砂 

采用松花江江砂。 

表观密度：2570kg／m3 

堆积密度：1540kg／m 

紧密密度：1720kg／m 

细度模数：3．08 

2．5 外加剂 

uNF一5高效减水剂。 

3 纤维掺加工艺的研究 

聚丙烯纤维在混凝土中的掺加工艺有二种 

团  
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第一种工艺是常规工艺，我们称为后掺法：第二种 

工艺是将纤维与集料先干拌，然后再加入水泥和水，我 

们称为先掺法。二种工艺制备的混凝土强度见表 l。 

先掺法制备的混凝土强度比后掺法高．尤其是早 

期强度有较大提高。先掺法纤维在与砂、石的干捧中 

被强烈分散。从而分散性好；后掺法中纤维吸水润湿， 

后为水泥浆包裹，因而易成团，影响了野维在混凝土中 

的均匀分散。 

表 I 混凝土抗压聋度 

抗压强度(MPa) 3d 7d 28d 

先掺法 l6 O 26．9 44 3 

后掺法 14 2 25．7 43 3 

4 掺改性聚丙烯纤维混凝土的性能 

表 2 试样编号 

编号 x1 xlj X2 X3 l BI X1y 1 O 

纤维掺量 

n 

O．9 l O 9 O 75 O 6 l 0．9 0 9 0 

工艺 先掺 l先掺 先播 先掺 先掺 先掺 l 
f 

备 注 l减承剂 原纤维l空白样 

试验发现．掺加改性聚丙烯纤维的混凝土成型后 

表面光滑，用电扇吹干早期无裂纹，而空白混凝土有明 

显的干缩裂纹。 

4．1 混凝土的抗渗性 

混凝土试件在标养 28天后进行抗渗试验。保持 

水压在 1．3MPa，持续 11小时．然后劈裂，测量渗透高 

度，其结果见表 3。 

表3 混凝土的渗透高度 

试件编号 xti]x1 髓 X3 xly Hl 
渗透高度(em) I．0 3．9 5 3 7．9 7．5 7 9 

首先，在相同工艺条件下，随着纤维掺量的增加 

(x3一x2一x1)，混凝土的渗透高度减小；同样掺量的 

改性纤维与原纤维混凝土相比(Xl，Xly)掺改性纤维 

的混凝土(X1)抗渗性 明显好于掺原纤维的混凝土 

(Xly)；加高效减水剂及改性纤维的混凝土(Xlj)，由 

于用水量降低，而混凝土的抗渗性大大提高。 

4．2 混凝土的抗冻性 

混凝土试件在28天龄期时进行冻融试验(+20℃ 
～ 一 20℃)，冻融循环 25次后测量混凝土的重量损失 

和强度损失。试验结果见表 4。 
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表 4 混凝土冻融试验结果 

试件编号 X1j X1 X2 X3 Xly BI O 

重量损失(％) 0 0 O 0 0 0 0 

强度损失(％) 0 4．5 7 2 8 7 5．1 8 9 l0 0 

无论是掺改性纤维还是掺原纤维，都可以在一定 

程度上提高混凝土的抗冻性。但以先掺法的效果为 

好。掺改性纤维同时掺高效减水剂可以显著地改善混 

凝土的抗冻性能。 

4．3 混凝土的收缩 

收缩是混凝土的一个重要性能。掺纤维后混凝土 

的收缩值有所减小。试验结果见表 5。 

表 5 混凝土收缩试验结果 

试件编号 f Xlj l X1 o 

28d收缩×10—4 l 91 l 7．2 10 3 

5 结 论 

(1)改性聚丙烯纤维适合采用先掺工艺法添加到 

混凝土中．且易于在混凝土中混合均匀。 

(2)掺加改性聚丙烯纤维的混凝土表面光滑、无裂 

纹，抗渗性、抗冻性明显提高。 
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新型建材专用 

超短化学纤维 
{ 本公司可提供新型建筑材料所需要的各种规格、状态的超短化学纤维，品种 

；有丙纶(聚丙烯)、涤纶(聚酯)、腈纶(聚丙烯腈)等。 
d 

最佳规格、科学配比的超短纤维，加入到新型水泥基复合材料中，可有效地提 

i高混凝土制品的强度、抗裂性、抗折性、耐久性和体积稳定性。 
我们愿以高质量的超短化学纤维，使您的产品成为市场急需的、高附加值的 

{新型建筑材料。 
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