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[摘 要] 蒸养粉煤灰加气混凝土的低强度和大干缩值是其难以得到实际应用 的主要问题。在蒸养粉煤灰加气混凝土配料中加入 

0．03％改性聚丙烯纤维(质量比)能在不明显影响蒸养粉煤灰加气混凝土强度和干体积密度的同时，使蒸养粉煤灰加气混凝 

土的干燥收缩值有较明显的降低。将改性聚丙烯纤维应用于蒸养粉煤灰加气混凝土需要解决的主要问题是如何保证纤维 

的均匀分布。 
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0 前 言 

由于粘土砖有消耗耕地、生产能耗高、保温隔热能力差等 

缺点。因而不适合作为墙体材料使用。我国政府为了保护环境 

和提高能源的利用率，对粘土砖的生产采取了限制政策，鼓励 

使用具有节能、节土、轻质的新型墙体材料。蒸养粉煤灰加气 

混凝土作为一种低能耗的、环保型的新型建筑材料，非常符合 

国家的政策要求。但是由于蒸养粉煤灰加气混凝土具有干燥 

收缩值大、强度低的问题，而迟迟不能应用于实际工程。为解 

决蒸养粉煤灰加气混凝土的干燥收缩值大的问题，人们做了很 

多努力。包括改变其原材料的配合比、使用外加剂等方法。这 

些方法虽然有一定效果。但均有其局限性。 

近年来，改性聚丙烯纤维在水泥混凝土中的应用越来越得 

到重视和推广。在水泥混凝土中加入改性聚丙烯纤维可提高 

水泥混凝土材料的抗拉强度、抗冲击强度，降低混凝土的干燥 

收缩值以及防止水泥固化过程中裂缝的形成和扩展等优点。 

本文研究在蒸养粉煤灰加气混凝土中加入改性聚丙烯纤维对 

蒸养粉煤灰加气混凝土干体积密度、抗压强度和干燥收缩等性 

能的影响。 

1 试验原材料 

试验使用立窑生产的425R型普通硅酸盐水泥，其力学性 

能、化学成分(质量分数，本文中所涉及的成分、掺量等均为质 

量分数)如表 1、表 2所列。试验使用石灰为广西平南产中烧 

石灰；粉煤灰为广州黄埔电厂产二级粉煤灰；石膏为英德产的 

二水石膏，其结晶水含量为 13，O1％，不溶物含量为 13．46％。 

中烧石灰、粉煤灰、石膏的化学成分如表 2所列。将粉煤灰、石 

灰、石膏按质量比 65：10：5的比例混合后得到混灰。铝粉产自 

广东顺德。微沫剂为 自制液体试剂。 

表 1 普通 425R水泥的力学性能 

[收稿日期] 2002—09—04 

[基金项目] 本课题为广州市建委重点资助项目 

表 2 原材料的化学成分 

试验用纤维为江苏省银羽集团有限公司生产的水泥防裂 

用改性聚丙烯短切纤维(本文中简称“改性聚丙烯纤维”>，其主 

要性能参数见表 3。 

表 3 水泥防裂用改性聚丙稀短切纤维的性能参数 

2 试验 方 法 

2．1 成型方法 

微沫剂先溶于水中，水泥、混灰和纤维按比例放入砂浆搅 

拌机中，先手工拌和均匀，加水后搅拌 3分钟，然后加入铝粉， 

再搅拌 1分钟，快速浇注成型。 

2．2 养护方法 

试件成型后，自然发气 3O分钟，然后放入 95℃～100"C的 

烘箱中养护 4个小时(表面用湿毛巾覆盖，防止试件水分挥发) 

后拆模。拆模后，试件再蒸汽养护 2O小时。 

2．3 试验方法 

试件的强度、干体积密度和收缩值 的测定分别依据 GB／ 

Tl1971--1997(~气混凝土力学性能试验方法)、GB／Tl1970— 

1997(~气混凝土干体积密度 含水率和吸水率试验方法)和 

GB／T11972--1997(~气混凝土干燥收缩试验方法)进行。 

3 试验 结果与讨论 

试验用蒸养粉煤灰加气混凝土的配合比如表 4所列。 
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表 4 蒸养粉煤灰加气混凝土配合比 

3．1 纤维掺量对蒸养粉煤灰加气混凝土强度和干体积密度的 

影响 

在蒸养粉煤灰加气混凝土中加入不同掺量改性聚丙烯纤 

维后，制品的性能见表 5。 

表 5 掺改性聚丙烯纤维的蒸养粉煤灰加气混凝土性能 

从以上蒸养粉煤灰加气混凝土性能结果可以得到以下几 

点看法：(1)在配料中加入改性聚丙烯纤维使得蒸养粉煤灰加 

气混凝土的干体积密度略有下降。纤维掺量改变对蒸养粉煤 

灰加气混凝土的干体积密度影响很小。 

(2)在配料中加入 0．01％、0．05％、0．0796和 0．09％改性 

聚丙烯纤维使得蒸养粉煤灰加气混凝土的抗压强度下降 20％ 
-- 25％，但改性聚丙烯纤维掺量为 0．03％时蒸养粉煤灰加气 

混凝土的抗压强度反较空白样提高 6％。 

改性聚丙烯纤维的加入使蒸养粉煤灰加气混凝土干体积 

密度下降的原因是由于加入改性聚丙烯纤维后在搅拌过程中 

引入少量空气所致。 

改性聚丙烯纤维的加入使蒸养粉煤灰加气混凝土抗压强 

度下降的原因包括两个方面。一方面是由于加入改性聚丙烯 

纤维后蒸养粉煤灰加气混凝土中的含气量增大；另一方面是在 

蒸养粉煤灰加气混凝土中改性聚丙烯纤维的分布不均匀团聚， 

当改性聚丙烯纤维的掺量较大时，可明显观察到改性聚丙烯纤 

维的团聚。 

表 6 掺 0．03％改性聚丙烯纤维的蒸养粉煤灰 

加气混凝土性能 

从上一步的试验结果得知，在蒸养粉煤灰加气混凝土中加 

入 0．03％改性聚丙烯纤维后，加气混凝土的力学性 能略有提 

高。为了验证在其它干体积密度下，掺加 0、03％改性聚丙烯 

纤维对蒸养粉煤灰加气混凝土性能的影响，进一步进行了不同 
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铝粉掺量时掺加 0．03％改性 聚丙烯纤维的试验研究，其配合 

比见表 4，其结果如表 6所列。 

从以上蒸养粉煤灰加气混凝土性能结果可以得到以下几 

点看法： 

(1)在配料中加入 0．03％的改性聚丙烯纤维对蒸养粉煤 

灰加气混凝土的干体积密度影响很小。在干体积密度为 700 

等级的蒸养粉煤灰加气混凝土中，制品的干体积密度增大可能 

是来源于试验误差。 

(2)在配料中加入 0．03％的改性聚丙烯纤维对两个干体 

积密度等级的蒸养粉煤灰加气混凝土的抗压强度有不同影响。 

在干体积密度为 700等级的蒸养粉煤灰加气混凝土中，0．03％ 

掺量的改性聚丙烯纤维使蒸养粉煤灰加气混凝土的抗压强度 

降低了 11％，这是由于改性聚丙烯纤维在该样品中分散不均 

所致(试件破型后可观察到少许团聚)；在于体积密度为 800等 

级的蒸养粉煤灰加气混凝土中，0．03％掺量的改性聚丙烯纤维 

使蒸养粉煤灰加气混凝土的抗压强度略有增加。 

(3)在配料中加入 0．03％的改性聚丙烯纤维使两个干体 

积密度等级的蒸养粉煤灰加气混凝土的干燥收缩值均有所下 

降。在干体积密度为 700等级的蒸养粉煤灰加气混凝土中， 

0．03％掺量的改性聚丙烯纤维使蒸养粉煤灰加气混凝土的干 

燥收缩值降低了3％；在干体积密度为 800等级的蒸养粉煤灰 

加气混凝土中，0．03％掺量的改性聚丙烯纤维使蒸养粉煤灰加 

气混凝土的干燥收缩值降低了 9％。 

0．03％改性聚丙烯纤维的加入使蒸养粉煤灰加气混凝土 

干缩值下降的原因是由于在蒸养粉煤灰加气混凝土中均匀分 

布的改性聚丙烯纤维抑制了基体的干缩。这一点可以从两种 

等级的蒸养粉煤灰加气混凝土的收缩值降低的不同得到验证。 

在干体积密度为 800等级的蒸养粉煤灰加气混凝土中，由于纤 

维的分布较均匀，掺入 0．03％改性聚丙烯纤维使制品干缩值 

降低的幅度明显大于纤维分布不均匀的 700等级的蒸养粉煤 

灰加气混凝土的干缩值降低幅度。 

4 结语 

通过上述实验研究，可以得到以下结论： 

(1)改性聚丙烯纤维可以应用于蒸养粉煤灰加气混凝土。 

在 目前的工艺条件下，改性聚丙烯纤维在蒸养粉煤灰加气混凝 

土中的最佳掺量是 0．03％。 

(2)在蒸养粉煤灰加气混凝土配料中均匀加入 0．03％改 

性聚丙烯纤维能在不明显影响蒸养粉煤灰加气混凝土强度和 

干体积密度的同时，使蒸养粉煤灰加气混凝土的干燥收缩值有 

较明显的降低。 

(3)改性聚丙烯纤维应用于蒸养粉煤灰加气混凝土需要解 

决的主要问题是如何保证纤维的均匀分布。纤维的均匀分布 

是其发挥减少蒸养粉煤灰加气混凝土干燥收缩值作用的关键。 
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