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(提要 )高收缩裴西烯纤维是利用添加改性 高裴物合金共混技术，通过纺丝工 

艺的调整纺制而成。该纤维既保留了常规丙纶的优点， 叉赋予它良好的收缩·!生能， 

干热收缩为20~40师。本文介绍了纤维的纺丝、性能特征厦其应用，对该纤堆的纺 

织加工和 发展作 了探 计。 

进入八十年代，人们对纺织品的穿着 

和装饰意识发生了较大的变化，对不同的 

环境，不同服饰，不同年龄档次用纺织品 

提出了色泽、款式、坚牢度、手感及生理 

学性能等各种差别化要求，这一要求迫使 

纤维材料特别是台成纤维材料实 现 差 别 

化。为满足这一要求，合成纤 维 业 七 

五 期间投入 了犬量的人力、物力和财力 

研究开发了十几种产品，象阻燃、异形、 

收缩、细旦、抗静电、高吸湿、中空、变 

形丝、 医用合纤等。高收缩腈纶和高收缩 

涤纶是 。七五 期阔研究成果，高收缩丙 

纶是省科委 七五 末下达的科研课题， 

经过两年多时间的工作，试纺试织成功， 

子1991年lO月通过了省级鉴定，该研究成 

果添补了国内空白。 

一

， 高收缩丙纶的纺丝和性能特点 

(一 )高收缩丙纶的纺制 

纺制高收缩丙纶采用常规丙纶纺丝设 

备和工艺流程，重点在于原料的选择和工 

艺参数的设定。 

1．纺丝原料选择 

(1)主体原料一PP切 片 采 用 常 

规纺丙纶切片，熔融指数，分子量分布指 

数有特定要 R。 

(2)添加荆 添加剂要求能够使等 

规聚丙烯链段分离，改变其有序程度，增 

加无定形区含量。本工艺选用添加荆 为A 

型高聚物，采用纺丝时共混加入，加入量 

为 2～ lO抽。 

2．纺丝工艺 

(1)纺丝温度 采用较高的纺丝温 

度，以增加纺丝熔体流动性能及无定形区 

含量。 

(2)纺丝速度 采用较低的纺丝速 

度和较小的喷丝头拉伸倍数。 

(3)冷却方式 常规纺丙纶工艺。 

3．拉伸工艺 

采用低温，高倍、快速拉伸工艺。 

(二 )高收缩丙纶纤维的性能特征 

1．高收缩丙纶常规性能 

高收缩丙纶的常规性能同普通丙纶相 

同。 

2．高收缩丙纶纤维的收缩性能 

高收缩丙纶纤维同高收缩脯纶和高收 

缩涤纶一样，纤维具有收缩内潜力，当受 

温时纤维发生收缩，收缩量可以 人 为 控 

制 纤维收缩是由于温度作用而使纤维的 

无定形区大分子从伸直的高度取向态得到 

能量舒作转变，成为卷曲态之故，而温度 
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升高会使非晶区紊乱，在纤维轴向引起大 

量的快速收缩，与此同时晶区生长，使轴 

向收缩变大，甚至引起横向收缩。聚丙烯 

纤维收缩温度为80～140℃，收缩过 程 分 

为两步：一是在30秒内快速收缩，收缩率 

与时间几乎无关，完成整个 收 缩 的60～ 

80％；二是其后的缓慢收缩，随 时 间延 

长，收缩率逐步提高。 

3．高收缩丙纶纤维物检指标 

纤 度I 107．Odtex 

纤度不匀率 1。92嘶 

断 裂 强 度I 4．15cN／cltex 

强度不匀率t 2．9％ 

断裂伸长率t 40．8嘶 

伸长不匀率 7．82弼 

沸水收缩率。14．4％ 

干热收缩率t(温度l 3O℃ 3O矗in)： 

22．4％ 

=、高收缩丙纶的产品应用 

高收缩丙纶几乎可同任何纺织纤维材 

料混纺，选择何种，关键取决于成品的用 

途，混纺比例一般在40％左右 产品主要 

是嘭体纱、致密非织造布、机织凹凸和高 

膨织物。 

(一 )常见的混纺比例 

高收缩丙纶只有与其他 标 准 (非 收 

缩 )纤维混纺，才能赋予纱线最佳的蓬松 

性，采用的混纺比例为40％高收缩丙纶， 

80％标准纤维 高收缩丙纶比例较低时， 

纱线的收缩率急剧下降，另一方面，纱线 

中高收缩丙纶的含量较高时．纱线的收缩 

率尽管有所增加，也只是在牺牲蓬松性的 

条件下取得的 常见的几种纤维的配比如 

下； 

4o％高收缩丙纶／6o弼标准丙纶J 

40％高收缩丙纶16o粘肢纤维； 

40呖高收缩丙纶／30％羊毛30呖粘 胶 

纤维。 
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所纺制的混纺纱细度 为45~21tex， 
一 般为25tex，机织纱和针织纱的捻 系数 

分别为40～45和40~42． 

(二 )常见的几种高收缩丙纶产品 

1．机织毛毯 

经纱I 25rex× 2 

85％聚丙烯纤维，0．~8tex，115mm， 

15％聚丙烯纤维，0．38rex，90mmj 

纬纱；285rex，黄色}285tex，绿 色 

4O％高收缩聚丙烯 纤 维，0．3rex， 

90ra m ； 

2O％粘胶纤维，0．~Stex，60mm~ 

25％粘胶纤维，0．77rex，BOmmj 

1 5呼台粘胶纤维，1．32tax，37ram。 

同羊毛毛毯某些性能比较。 

纯羊毛 40％高收缩丙纶60％粘胶 

重量 (E／m ) 643 660 

厚度 (mm) 7．3 6．6 

导热系数 7．6 6．4 

透气率 (L／rain) 514 735 

2．服装装饰织物 

此类织物所采用的原料组分一般为高 

收缩丙纶／涤纶、高收缩丙纶／腈纶、高收 

缩丙纶／羊毛、高收缩丙纶／涤纶／粘 胶 ， 

高收缩丙纶 占20~40％。这类织物具有良 

好的综合性能，产品的抗起球性 比含高收 

缩涤纶纤维或含高收缩腈纶纤维的混纺纱 

的类似织物强，产品外观与由高收缩腈纶 

纤维制得的织物相似，而差 于高收缩涤纶 

混纺产品，这是由于高收缩丙纶纱线的耐 

疲劳性能比高收缩涤纶纱线差的原因，因 

此这类产品甩来做实验工作服及特殊环境 

产品较为理想，因为这类产 品的外观不是 

决定因素，良好的耐穿性能和合适的生理 

性能更为重要。 

国外主要是高收缩丙纶短纤产品。我 

们在进行高收缩丙纶研究开发中主要试织 

了两种长丝产品． 
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(1)二元六贡呢 

传统的二元六贡呢产品经纬纱完全采 

用18．2 rex×2棉股线，我们采用高 收 缩 

丙纶作纬，由于织物组织，使高收缩丙纶 

出现在织物反面。 

织物结构参数如下t 

经纱I 18．2rex×2棉殷线 

纬 纱{100D／39F高 收 缩 丙 纶 × 

10OD／24F涤纶低弹——网络加工 

组织I 3／1 

经密l 289根／10厘米 

纬密：282根／l0厘米 

每平方米重t 380克 

染色：先染涤纶，后染棉 

织物评价t织物正反反差较大，正面 

致密厚实，反面持爽，富有弹性。傲鞋面 

布能充分利用丙纶对汗水的快速 传 递 作 

用，具有良好的生理学性能。 

(2)高收缩绉织物 

经纱t 300D涤纶低弹网络丝 

纬 纱l 100D／39F高 收 缩 丙 纶 X 

100D／24F涤纶低弹丝一网络加工 

组织t变化绉组织 

经密I 276根／10厘米 

纬密t 238根／l0厘米 

平方米重·398克 

染色：染涤 (松式 ) 

织物评价t膨松、厚实、有弹性、绉 

路明显清晰。 

3．非织造布 

主要是致密性非织造布和透气性合成 

革的非织造纤维层。 

(三 )高收缩丙纶纤维纺织加工特性 

1．纺纱 

高收缩丙纶同常规丙纶一样 回 潮 率 

低，对其纺纱加工带来不利贻影响，生产 

中易在纤维袭面产生较强的静电荷，而引 

起缠罗拉、断头 高效抗静电剂的加入可 

消除这种静电，加工含棉、粘胶、羊毛等 

亲水性纤维混纺纱时，静电现象 有 所 下 

降。化纤厂纤维所含油荆为0．2嘧～1．0呖 

之 间，一般品种可以 不 再 施 加 油 剂， 

但高比例丙纶混纺时，在开松机上混合和 

开橙时需朴施油荆和抗静电剂。国外资料 

介绍需加 2畅DB，油荆、 6呖水和0．1 5％ 

Slovatozto抗静 电荆。 

车 间温度I 20～26℃、 湿 度 ：60～ 

70％ 

2．织造 

采甩常规设备。高收缩丙纶产品紧密 

度系数同类似产品比较应降低，车间温湿 

度条件要求较高。 

3．整理一染色和膨化收缩 

含高收缩丙纶的织物产品后加工非常 

重要。对织物进行膨化收缩处理成功的经 

验是先将织物进行汽蒸，使其产生 5％到 

8％的收缩，然后用拉幅机在1 36℃ 的 热 

空气中处理2～ 3分钟，以发展最终的蓬 

松。在第二次收缩中，只要精确地调节织 

物的幅度和超喂率，就可以得到最高的收 

缩率。不过，调节的精确水平随着织物类 

型昀不同而不同，应根据欲蓬松的织物预 

先进行确定，如果织物收缩处理 恰 到 好 

处，就会稳定下来，后继的整理步骤与普 

通丙纶织物相同。 

不同原料混纺后加工工艺有所不同， 

色织产品不经染色直接定型，而 匹染产品 

的收缩一般在染色过程中进行，但染色工 

艺的控制要求严格，染色工艺视混纺成份 

中原料不同丽变化。 

(1)匹染产品 

收缩伴随染色同时进行： 

收缩分阶段进行t一是染色 过 程 收 

缩，二是后整理继续收缩。 

(2)色织产品 

后整理膨亿收缩工艺有润湿收缩和干 
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热收缩。 

千热收缩过程，由于丙纶纤维处于强 

烈收缩温度下，因而纤维层能实现连续收 

缩，空气为收缩介质，与润湿收缩相比， 

干热缩法具有下列优点 (1)织物经收缩 

后，不需再干燥， (2)织物加热并不 象 

润湿收缩那样迅速，因此收缩过程较易控 

制 也存在着缺点，其中包括温度难以控 

制，特别是较难控制空气的流动。 

为了使织物最有效地收缩，应尽可能 

抑制阻碍收缩力，在逮一点上，起决定作 

用的是引导织物通过机器的方法。通常收 

缩机使用的织物引导装置有支承式引导装 

置，悬挂式引导装置、流动式引导装置、 

气垫式引导装置 以上各装置之闯各有利 

弊。 

4．高收缩丙纶织物生理学性能 

含收缩纤维织物在膨化后，其生理性 

能几乎可以与标准织物全羊毛织物媲美。 

尽管这些织物在所有试验中呈现最高的水 

汽渗透性和透气性，但仍具有足够的保腰 

性，这是由于织物内部存有大量的空气原 

故。实验结果表明 ，膨化收缩织物水蒸汽渗 

透性能和透气性能提高，而传热系数保持 

不变 ，如果两种结构相 同的织物进行比较 

含高收 缩纤维的织物要比标准纤维织物更 

为优越，其原因在于茼者具有良好的生理 

性 能。 

三、高收缩穗丙烯纤维发展前景 

聚丙烯纤维作为一种纺织材料，亩五 

十年代问世以来，以其独特性能和惊 人的 

发展速度挤身于台纤四大品种之列．非织 

造布技术的发展给丙纶应用注入了新的活 

力，耐老化、染色 抗静电技术的应用使 

丙纶的应用，更是如虎添翼，下面主要展 

望的是丙纶 (高收缩 )服装、装饰领域内 

3O 

的应用。 

丙纶纤维除具备合奸共有的强力高、 

易洗快干、耐虫蛀及耐磨性等特性 以外， 

还有独特的工艺性能； 

(一 )丙纶与其它毛纺原料相 比重量 

最低，丙纶比重是羊毛昀 2／3，是牯胶的 

3／5，质轻 而 膨松，导热性最小，保暖 

性好，特别适合于成品重量较重的粗纺织 

物。 

(二 )丙纶伸长率是羊毛的2．28倍， 

是粘胶的3 6倍 弹性恢复率接近 羊 毛， 

是粘胶的1 25～1．75倍 丙纶弹性模量是 

羊毛的1 6～1．8倍，是牯胶的0 56～0．57 

倍。以上三个弹性指标对 比可以得出一个 

结论 丙纶弹性指标是好的，县有一定的 

弹性及抗皱恢复性，毛丙混纺织物可以达 

到毛纺产品不绉不变形的目的。 

(三 )丙纶弹性模量太于羊毛，小于 

涤纶及腈纶。弹性模量是纤维剐 性 的 指 

标，虽丙纶手感略比羊毛粮糙以外，还有 
一 定的柔软性，涤纶和腈纶能作为毛纺原 

料，那丙纶也不例外。 

由于丙纶具有以上几个主要的工艺性 

能，具备作为高档粗纺原料的基本性能。 

高收缩性能赋予丙纶良好的 服 用 性 

能，产品膨化收缩工艺简单易于控制，可 

以预料高收缩丙纶将同高收缩涤纶，高收 

缩腈纶一样广泛地用于混纺产品中去，同 

时高膨非织造布也将是它的范围。 
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