
． 

譬 
BFY-PP一1 4橱纶高 

丝 ) ／ 

速纺丝油剂研制 

及性胄 试验研究 
洪有纪 姚 营 翁 蕊 邱明新 

(合纤所 ) 

疆 要 

通过对丙纶高过纺丝油荆特性的研究，对美国PP一881油剂与西穗Lw一850油剂的性能．应用情况 

的对比，研制出BFY—PP一14丙纶高速纺丝油剂，选一新产品可取代进口油剂，在生产中推广应用。奉 

文对其性能及应用进行了介绍。 

前 言 

随着纤维生产技术的发展，丙纶生产技术 

逐步提高，产量亦 日益增加，并向高速细旦化 

方向发展。由 于高速纺丝能提高产 量 降 低 成 

本，所以，采用高速纺丝技术纺细旦丙纶长丝 

则更理想。目前国内丙纶高速纺丝油剂尚无产 

品，仍属空白，国外虽有发展，但进口的价格 

较高，且要花费外汇。为了填补国内空白，节 

省外汇，满足丙纶高速纺丝生产的需要 -我院 

从1985年起进行了丙纶高速纺丝油剂的研制a 

工作开始肘，我们查阅 了国内 外 有 关 资 

料，收集 、筛选和剖析了进 口的丙纶高速纺 油 

剂；在国内广泛收集 了油剂的单体，并进行了单 

体筛选及部份单体的合成工作。在此基础上， 

先后设计了几十种配方，再经配方筛选，选出 

性能优良的三种配方与进 口油荆在周条件下进 

行上机试验，最后选出最佳配方。为使其更进 

一 步完善又经过扩大试验，获得了满意的效果。 

最终研制出B 。Y—PP—l4丙纶高速纺 油 荆 ， 

达到进 口丙纶高速 纺 油 剂PP一88i和Lw一850 

的水平。 

一

、 丙纶高速纺油剂的特点 

丙纶高速纺丝油剂，除了应具有足够的稳 

定性，能赋于纤维以良好的平滑性 、集束性和 

抗静电性外，还应具有以下特点： 

(I)润湿性 

由于高速纺丝卷绕速度大大高 于 常 规 纺 

丝， 且丙纶本身的吸湿性差，所以，要求丙纶 

高速纺丝油剂表面张力低，对纤缩的润湿速度 

快，以保证油剂在高速下能均匀地附着在纤维 

表面，同时又必须保证油剂只附着 子 纤 维 表 

面，不渗人纤维内部，以免引起纤 维 发 生 膨 

润。 

(2)耐热性 

在丙纶POY丝的加弹过程中，热板 温 廑 
一

般控制在150。C左右，故要求油荆具有良 好 

的耐 热性。在加弹过程中，纤维通过热板对， 

还要求纤维上的油剂尽量少挥发，以保证纤维 

的含油事，使丝束能顺利通过加热器。 

此外，纤维通过热扳时，纤维上的油荆会 

部份脱落在热扳上 由于丙纶加弹温度大约为 

150。C左右，所以，希望粘在热板上的油荆 在 

该温度下少挥发，不结焦，并易于清洗，不致 

影响纤维质量及后加工性能。 

(3)纤维对金属的动摩擦 

用高速度纺制细旦纺织用丙纶时，如果不 

用导丝盘 使丝条进行有控制的松弛，很难解决 

初生丝的后收缩问题。具有后收缩的初生丝， 
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无法获得 成形 良好 、并能 适应变形 加 工 的 丝 

筒。所 ，丙纶高速纺工艺必须使用具有导丝 

盘的高速纺丝机}为此，要求丙纶poY油荆给予 

纤维和金属之间有低的动摩擦，借以减少纺丝 

过程 中的摩擦阻力，使之不损伤纤维，防止产 

生毛丝和断头 ，但是动摩擦系数也不能过低， 

以免纺丝过程中，丝条在导丝盘上滑动，影响 

丝筒的成形。 

(4)粘度 

正常变形过程中，要求解捻张力与加捻张 

力之比恒定，园解 捻张力过小，解 捻不充分而 

造成僵丝和紧点；也不因解捻张力过大，从摩 

擦盘出来的丝处 f无捻的松散状态 ；面形 成 毛 

丝。一般油剂的粘度影l 若摩擦系鼗，因而对 

变形过程的张力比有直接影响。所以要求油剂 

从水包油转成油包水时，牯度变化较平稳，不 

出现牯虚转向点，以免g『起变形张力的剧烈波 

动 。 

二 、油剂的配方设计与筛选 

poy油剂所需主体成份系聚醚及聚酯类表 

面活性剂，可根据对丙纶高速纺油剂性能的各 

项要求，进行单组份的选择及配方设计 

合成酯类具有 良好的平滑性，又具有一定 

的乳化性和润湿性，故选作配方的主体成份； 

选用乳化性能较好的op型表面活性荆作 乳 化 

剂；并加人适量的高分子聚醚提高油剂的集束 

性、丝束问的抱台力及油膜强度，保证丝筒成 

形良好，易于加工I由于丙纶纤维本身无极性 

基团 抗静电性较差，故选用磷酸酯盐作配方 

中的抗静电荆，使能提高油荆的抗静电性。 

在单体选择的基础上，设 ·出 儿 十 种 配 

方，通过油剂调配试验，实验室物化性能测试 

及上机试验，选出备组份相容性及其它性能均 

好，并适合丙纶 poy—DTY工艺的三个配 方， 

并与美国PP一881油剂及 西德Lw一850油剂进行 

对比，最终筛选出BFy—PP一14油荆。 

三 、BFY-PP一14油剂的特点 

(1)原油及乳液稳定性好，配制简单 ， 使 
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用过程中无外溉和分 层 现 象。 ~BFy-pp一14 

与pp一881，Lw一850三种油剂原油及乳掖稳定 

性对 比，见表1 

表1 三种油剂稳定性对比 

油荆牌号 lBFY—PP-14 PP一881 J LM一850 

原油外观l器翥寰秀I }；莲 l}l毳 

乳液外观J 无色透明液J 委鑫乳 
J 

毒嚣 二 性 窑l乳液一周内无变化l 星 一星 尤 

乳植配利条件f勰 ：端 

(2)耐热性好，变形加工时发姻少， 热 板 

上无结焦，耐热性能对比见表2。 

表2 三种油剂耐热性对比 

一  

。̈ 耢 减l s， 。 量( ) I  ̈
— — ～ 1 一 — — — —  

珀。 减J  ̈量( ) f ⋯ 

PP 一 881 

2．03 

． 8d 

主I 

图1 三种油剂的热失重曲线 

圈l及表2为用Ta—DTA型热失重天平 模 

拟纤维短时间经过加热器时 油剂的挥发情况， 

从中可见，加有BFy—PP一14油荆的纤维经过加 

热器时挥发少，保征丁纤维上的含 率，使上 

油纤维保持 良好的平滑性。 

一 
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表5 三种油剂挥发减量比较 

LM 一850 

8．44 

橙色流动液 
导水洗 

表3为l80。C下，2g油剂经2小时热失重试 

验 ，模拟脱落于热扳上的油剂的挥发情况，可 

见，残留于热扳上的BFY—PP一14油剂长时间 

挥发少，不结焦，易于清洗。 

(3)表_旃张力低．润涅性好，在纤维 上 附 

着均匀， EL不对纤维产生膨润 堆用。 

表4 三种油剂润湿性能对比 

乳液粘度fii，保永性好 

寝5 兰种油剂乳液粘度比较 

一 ⋯ — — — — —  — —  

一 — — I— — — —  

篷藉 t {s朋 J 

圈2 三种 油剂枯崖与浓度关系曲线 

从圈2可见，BFY—pp一14油剂随乳液浓 度 

变化，粘度变化小，且无转向点出现，从而保 

证 了变形加工时变形张力平稳 

(5)生物降解性好 

表6 二种油剂生物降样性对比 

油剂牌号 I BFY—PP一14 LW~850 I培养条件 

生物降解值} 0
． 2549 l 0．03 j筹 

从表6可见，BFY—PP一14油剂生物降解 性 

优于西德Lw-850油剂 

(6)具有良好的抗静电性，上油后纤 维 比 

电阻小于 1 0 ·em， 满足后加 工要 求。 

(7)集束性、平滑性良好，纺丝张力 无 明 

显 变化，卷绕筒子成形好，无塌边现象。 

四、BFY—PP一14油剂的技术规格 

(】)原油规格 

组成：聚酯、聚醚类表面括性剂和磷酸酯 

盐 的 混合 物 ’ 

外观：浅黄或黄色透明油状物 

有效成份：>80 

比重 (25。C)： 1．0595 

粘度 (20。C) 120厘 泊 

(2)乳液规格 

外观：无色或浅黄色透明渡 

粘度 (15 ，20。C) }4．31厘 泊 

比重 (15 ，20。C) ： 1．015 

PH值 (10 ，20。C)；6．26～6．33 

润湿时间：<1分钟 

浊 点：28～30。C 

稳定性：1 5～30。C下保 持两周以上 稳 定 

不分层 

推荐使用浓度：15～20％ 

推荐丝上含油率：1．2～1．5 

保存期：一年 

五、应用情况 

BFY—pp-14油剂在我院引进的西德 For 

nue公司的双组份纺丝机及Neumag公司BF 

Y—poy双功能纺丝机上进行了试纺，共 生 产 

poy丝50okg左右，并 在英国 Scragg公 司 

一 l1 一  
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SDS8型加弹变形机上进行加弹。从上机情 况 

看，生括好做，生头 容 易， 纺 丝 过 程 中 丝 

条平滑性及集束性良好，纺丝张力：无 明 显 变 

化，丝筒成形 良好，dT,y加工过 程 中， 自 粉 

少，无油剂飞溅现象，满筒率达95 ，在同样 

加工条件下，加工性能及 poy、dty质 量 指 

标均接近于或优于进 口Lw一850油荆的水平。 

衰7 poy筐质量指标 

油 荆 牌 号 

纤度 (dtex) 

断裂强度 (CN／tex) 

断裂强度CV ( ) 

断裂伸长率 ( ) 

断裂伸长CV ( ) 

条平均匀度CV ( ) 

拂jIc收缩率 ( ) 

比电阻 (Q、cm) 

含油卓 ( ) 

静摩撼 系数 (f／f) 

动摩按系数 (f／f，) 

,ff (f／f) 

动摩撼系数 (f／M) 

BFY —PP 一1d 

172．2 

32．0 

2．56 

l 23．2l 

4．34 

1．08 

2．2 

2．d9× 10‘ 

，．33 

0．3g33 

0．1869 

O．1964 

0．19I 9 

LW 一850 

172．3 

32．3 

2．70 

】23．】9 

4．71 

2．38 

2．t 

4．93× 10 

】．24 

0．38l2 

0．21 63 

O．1649 

0．g333 

，1 0‘  ． ‘  

裹8 DTYit质量指标 

油剂牌号 BFY—PP-14 LW一850 

纤度 (dtex) 133．2 135．6 

断 裂强度 (CN／tex) 38．0 29．6 

断裂强度CV《 ) 1．62 5．42 

断裂伸长率 ( ) 39．88 23．66 

断裂伸长CV( ) 6．24 6．05 

沸水收缩率 ( 2．0 3．6 

卷缩率 《 ) l1．5 11．9 

卷缩摸量 《 ) 6．2 6．2 

卷曲稳定性 《 ) 70．3 72．8 

含油率 《 ) 2．10 2．22 

五 、结论 

我院研制的BFY—PP一14油剂，其抗静 电 

性 、平滑性 、集柬性 、抱合性、稳定性、润湿 

性 、耐热性等均能满足丙纶高速纺对油剂的要 

求，poy加工性能良好，能适应DTY加工工艺 

要求 油剂的各项性能指标达到进口油剂PP一 

881和Lw-850的水平，填补丁国内空 白。BF 

Y—pp-14油荆由聚酯及聚醚型表面活 性 荆 和 

磷酸酯盐组成，组份简单，生物降解性好，原 

料立足国内，可取代进 口油剂推广应用。 

(上接第8页)纤或共纺丝中加一些纯CDP或 

纯PET的嵌条也可以。如觉纯 CDP或 PET 

的嵌条对比太强烈， 电可以采用二者合艘的嵌 

条。 

上述所提及的混纤1；1及共纺对角线 排 列 

丝织 出的产品，在染色后的差别，实际不是由 

于丝的加工方式造成的，面是由于 共 纺 丝 中 

CDP与PET组份的排列方式造成的 。 

小 结 

CDP／PET混纤或共纺丝织成的织 物 通 

过染色后 能显示出类似毛花呢的效果，颤受消 

费者欢迎。是很有前途的一种纺毛产品。 

要使产品达到满意的效果在染色中必须掌 

握以下关键； 

1．熟知CDP与PET染色性能的异同。即 

CD
,
P纤维既能披阳离子染料上染也能被 分 散 

染料上染。面PET纤维只能上染分散染 料 ， 
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它在CDP上得色比PET上深。 

2．根据最终产品要求，为使产品有双色效 

果，混纤不宜过匀。共纺丝的两组分宜采用对 

角线或一半对一半的排列较好。 

3．了介不同织造组织规格对最终产品的效 

果。平级组织容 易出双色效果。同时斜纹组粤} 

则以单经双纬的风格较括泼。 

4．掌握合理的配色使产品显示出满意的双 

色效果。增加仿毛产品的高档感。 
一 色留自、异色双色、同色深浅的染色技 

巧。对一色留自阳离子染料总量以 较 探 些 为 

宜。过份浅不易看出双色效果。对异色双色要 

事先 了介CDP纤维上分散染料与阳离子 染 料 

上色后的综台色泽及PET单丝分散染料 所 得 

色泽之对比效果。对同色深浅应在组织设计上 

考虑尽量使CDP与PET染色墚魔之差突 出， 

以产生预期的效果。 
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