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摘 要 

Z-文甩阴离子型、阳离子型和非离子型抗静 电荆对 已脱油的聚丙蚌纤维进行表 

-  面处理， 比较 不 同抗静 电剂处理 的效 果，并 对抗静 电效果较 好的f231和 l631处理 的 

纤维进行 了耐水洗试验，同时还对抗静 电剂1631~ 了扩 大实验。结果表明1231和 

1631的抗静 电效果均为良好。 

聚丙烯纤维具有机械强度高、比重轻、成 

本低等优点，所 以国内外广泛地用於制造地 

面复盖物(如地毯、人造草坪等)、工业用织物 

(如材底织物和过滤材料等1，服饰镧品和建 

筑材料等。但是，聚丙烯中缺少亲水性基团， 

它的回潮率几乎为零，静 电现象严重，给纺丝 

和织物加工及产品的使用带来了一定困难。 

为了锵决聚丙烯纤维的静电问题，国内 

外 曾进行了大量 的研究工作 鸫决聚丙 

烯纤维静 电问题的途径大致可分为两大类： 

化学改性，对聚丙烯粒子或纤维进行接技或 

化学处理，使其带上亲水性基团 ，物理改性， 

在 纺丝之前加入亲水性聚合物或挠静 电剂， 

纺制成抗静 电纤维。或者，在纺丝过程 中以 

及在纤维成形以后，用整理型抗静电剂进行 

表 面处理，也能制成抗静 电纤维。 

本文用 阴离子型、阳离子型和非离子型 

抗静电剂，对 已脱泊的聚丙烯纤维进行袭面 

处理，比较不 同抗静电剂处理的效果，并对抗 

静 电效果较好 的1331和1631处理的纤维进行 

了耐水洗试验，同时还对抗静电剂1631进行 

了扩大实验。结果表明1331和1631的抗静电 

效果均为良好。 

实验部份 

率校83级毕业生，现在上海醋酸纤维黄厂工作． 

1．原料殛化学诚拥 

(1)聚丙烯纤维，上海国棉卅一厂生产 

的60支长丝，使用前将纤维在蒸馏水中煮沸 

2小时，风干后再用丙酮萃取，以脱去油剂。 

烘干待用。 

擎 (2)聚 己=醇 (PEO)，进口分装，分子量 

为20000。 

(3)月桂酸聚氧乙烯酯，由金山石化总 

厂研究院提供 

(4)烷基磷酸酯钾盐 (pK)，由上海化工 

三厂提供 。 

(5)溴化十二烷基三甲基铵(1331)，购 

自上海洗涤荆兰厂。 

(6)溴化十六烷基三 甲基铵(1631)，购 

自上海洗涤剂三厂 

(7)平平加，市售试剂。 

(8)HZ一101抗静电剂，购自杭州化工研 

究 所 。 

(9)聚丙烯纤维常规油剂，购 自上海国 

棉卅一厂。 

2．实验方法 

(1)纤维表面处理：将不 同抗静电荆分别 

配制成一定浓度的溶液，以1：40的浴 比对纤 

维进行浸渍，挤干后放入 1O5 下烘干。待冷 

却后置於恒温室中，乎衡6小时之后测其表面 

电阻． ， 
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(2)表面电阻Rs的测定：在 zc一43型超 

高电阻仪上进行 

(3)含油率的测定：在分析天平上精确 

秤量烘至忸重的脱油纤维，按 (1)程序进行表 

面处理，然后於105。0烘至恒重，以下式计算 

其含 汕 率。 

禽 油 率 (％)= 

砬 址 )x lO0 
上 汕前纤维 重 (g) 

(4)水沈熨验 ；将用抗静电荆处理过 的 

纤维， 以l：80的浴比在一定温度] 手搅洗撩 

5分钟，烘干后於恒温恒湿下平衡8小时，谢 

其表面电阻 R 得一次水沈的结果 同样方 

法，可得2次希lj3次洗涤的结果。 

二 结 果与讨论 

1．各种抗静电剂的比较 

将备种抗静电剂配制成】：铀的溶液 为 

了提j岛抗挣电剂分散能力，分别加入l』拈的平 

平加，然后各 自作如下试验 。印以i：40的浴 

比对脱泊纤维进行浸渍 ，挤干后烘至恒重。随 

后於20 ，RH50％的环境中平衡，测定其袭 

而电阻Rs。再将测过袭西电阻的纤维以I：80 

的浴出在 25 蒸馏中洗涤5分 钟，千燥后在 

担盟恒邂宣 F衡并测定表面} 阻Rs ，结玳列 

於袭】中，同时与常规油荆及空 白试 验 作 了 

对 

从袭1米看，这 试剂都具有较好的抗静 

也作用，片I作聚丙烯纺丝的油剂是 比较台适 

的。而经常温水洗一次以后，表面电阻普遍 

升高。其中电阻升高最快的试剂是皖基磷酸 

胥 的钾盐和月桂酸聚氧 乙烯酯。这姓 因为烷 

基的碳链不够 匠，亲水性较强，疏水性较弱 

o 

0 
之故 。本文所用的月桂酸聚氧 乙烯酯R～c～ 

o七CHzCH o千 n：9，R为十一个碳的烷 

烃，还有一个酯键，故水溶性 血较 强。PE 

0的耐水洗性相对地较好，是因其分子错较 

高，七CH CH20-2- n=455， 降低了其水溶 
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性，这就是现在选塌 高分子龉油剂的原因 

耐水洗性最好的扰静电剐是1231~Il63l 

表 1 不 同试 剂抗 静 电性 的 比 较 

试 名 l l l 
— — — — —  一

l — — 一 一 — — 一  

1231 }13 l <10 l 3 10 

～— 一 Tt _ |_ I_l_ 
i 三廷圈曩 2,2X 10■s 一。‘二 

1631／PEO=l(q-~]-}13} I 0州0 
一 一 一

【

一 —  一 一 一 ‘

l一 — — ⋯  

PlJO l 13}t2~10 l g~10 
PK j 13 l l 7x1 l 4 D×10“ 

— — — — — — ：一—  ——一-一 ：～ 一 —— 
月硅酸聚氟 蠕带 l I3 l 2 9x10 l 5．2x10 

鼢 I 13{T 8×10 l_jl5州 

． 兰竺 !!至 
2．1231和1631抗静 电剂的谳水洗性 

由嵌1可 、抗静电剂i231~I16都的耐水 

性是好 的。即是栏常温下经过三次永洗，纤 

维 的袁面电阻仍可持在 1O’数最级，具有很好 

的抗静电性能 而常规汕剂处理的纤维，则 

电阻迅速上升至 1O 数最缎，就完 失去丁 

抗静电的作用 (见表2)。 

如果将1231寮1 1631分别配制成5 希f 13 

舶的溶渣 ． 肘脱 油称过 币 的纤维 进行汉溃 ， 

丧2 123 私l∞ 的 耐 木 洗性 能 

电阻 定 条 件： 20℃ RH65搿 平衡 刨 、对 

表3 鲆雏的褒霹 毫曩静茸尊龟捕{寰废、上油率殛球诜 

次 数的 关 系 

电阻酬定 条件：20℃、RH65％ ．、 衡6小时 
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经干燥后称重平衡后，测其表面电阻R 。之 

后再 1：80的浴 比在40。G的蒸馏水中，手动 

搅拌洗涤5分钟，经干燥 后於2O。G、RH65~的 

条件下平衡6小时，测得其表面 电阻Rs ，用 

同样方法可得到Rs。。刚袭面电阻与抗静电剂 

浓度，含油率，热水洗涤次数的关系列於袁 

3。 

从表0可 看到，当抗静电剂的浓度为l3 

啊时，纤维上油荆的含量为；常规油剂>1631 

>I331。经一敬热水洗涤以后，用 1231和 

1631处理纤维的表面电阻均低於常规油荆， 

即是I231承l1631的浓度 降到5I}刍，含油率仅为 

O．87，～1．88啊，其抗静电性能 仍优於常规油 

剂。当经过二次热水洗涤以后，常规油剂处理 

的纤维的电阻己上升到l0“数量级，比用1231 

和1831处理纤维的电阻要高1～2数量圾 。 

1231和】631的抗静电作用要 比常规油剂 

好，这是 由他们 的化学结构决定 。这两种试 

剂都是 阳离子型表面活性剂，带有一个 较长 

烷基，它们在纤维表面定向排列，疏水基吸 

附在纤维表面上，亲水基伸向外面，可充分 

发挥亲水基的作用(见图1)，所以1231和1631 

在纤维中的含量尽管很低，但所起的抗静电 

作用却很犬 。而聚丙烯纤维的常规油荆的主 

要成份可能多为聚酯型的非离子 表 面 活 性 

剂，它是平行排列旌纤维表面上，抗静电效 

果是较差的，只有当其在纤维表面形成多层 

分子层时，才充分有效 · 

目 1 1 曩 u'循 性 的 用模 型 

l一台成纤维：2--酶水 甚：3--二苦水墓 

3．上油率和抗静电剂浓度的关系 

将扰静电剂1231和l601配成不 同浓度的 

溶液，将脱 油纤维称重后进行浸渍处理，烘 

干后称其重翳，得到古油率与溶液浓度的关 

系绘於 2 

* 

景 
自口 

浓嚏c 

图 2 舍油掌 与 油 刘浓 度 日0芫 乐 

从图2中看羁，不管是1231还是 1631，纤 

维的古油率均随抗静电剂的1戒 度 增 加 而 增 

加，且1631的含油率总是高於1231 这主要 

与它们结构中烷基的长短有关系。1631有一 

个十六烷基，而 123珀g为十二烷基，烷基碳 

原子数目越多，被聚烯烃纤维的吸附就越牢 

固，纤维 的古油率也就越高。从两种抗静电剂 

的结构上来分析， 1631要优於1231，因为16 

31的碳链长，它在纤维表面所形成的双 电层 

较厚，抗静电效果显著，而且耐亦洗性较好 。 

4．抗静电拊1631的扩：I=实验 

将1631配成5嘶的溶液 (加1晒 的平平加 

为分散剂)，用 作纺丝油剂进行实验，并与常 

规油剂进行对比实验，其结果列表4。 

表4 纤 维 表面 电 阻与 抗静 电剂 的 美 幕 

抗静 电莉 总被度( ) 表面电殂 Rs(口) 

l63l(5 )+平平加(1 ) 6 T 5× 

常规油剂 10 1．0x10， 

*纺毽用的聚丙烯切片 中．含有0 5 的 HZ—101抗 

静 电剂 

** 定条件：20'13 RH65 ．平衡6小 时 

从表4可 看到，虽然抗静电荆1631的总 

浓度仅为6和，而常规油剂的总浓度为io@。 

但1631的抗静电效果仍比常规油剂佳。 

由 h述实验表明，本文所研究的多种抗 

静电剂，作为纺丝油剂是适台的。其中1231 

和1631是 优良的抗静电剂 它们一端具有较 
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长的疏水基，与聚烯烃纤维有很好的结台力， 

另一端带有亲水基团，伸向大气，可 以吸收 

空气中的水份而使静电泄漏，所以这两种均 

为理想的抗静电剂，而1631稍优於1231。 

表面整理型抗静电纤维，虽然抗静电性 

能不是永久性的，但其实施工艺简单，可和 

纺丝上油一并进行 。若纺制有色地毯丝或装 

饰用织物纤维，因为使用过程中不是经常用 

热水洗涤，故选用1231或1631作为抗静电剂 

对纤维进行表面处理，抗静电效果仍然是可 

以达弼的。 
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T眦 刚 踟 ING TYPE ANTIsTATIC AGENT 

OF POLYPROPYLENE FIBER 

Xiuge， Lu Shunxin， Liang Bairun， Chcn Xi，Qi W eixian 

(China Textile Univveslty) 

Abstrnct 

Surface treatments are applied an degreased polyprpp ylene fiber with antistatic agents of anion． 

cation and Ilon—ionic types and their antistatic effects are compared． Better results ar obtained 

w ith samples of No．1231 and 1631， a further wash-resistance test is carried on to these samples， 

t is shown that the oJatistatic effect of both No，1231 and 1631 are excellent． 

重庆市江津化纤厂丙纶BCF通过鉴定 

重庆市江津化纤厂从意大利菲尔特可公司引进 

年产1000吨丙纶BCF膨体长丝生产线于1988年11H 

22日在重庆市江津县通过质量鉴定 。与会专家们认 

为： 

1．该厂从意大利菲尔特可公 司(FILTECO)引 

进丙纶BCF膨体长丝生产线 ，流程短 结构紧凄、 

占地i喇丑少、自动化程度高 是八十年代的先进 设 

备，性能可靠。可生产 800d~5200d的单色丝、双 

色丝、三色丝。 

2．该厂经过试生产 生产的品种较乡，色泽鲜 

艳 ．主要适用于地毯和装饰布的生产。产品经重 庆 

一 l4 ～  

市纤 ：}盘验断检验，质量达到重庆市江津化纤厂 t丙 

纶蟛 体长墼企业标准 (报批稿)”优等品 质量指标。 

3．该 产品通过益阳市地毯厂 ，重庆市 江 津针 

织r 等单位的试用 ，他们认为该 产品色泽鲜艳 色 

差小 、条杆均匀 、色牢度好。纤度偏差 、网络 数 

强力、断裂伸鹾率、不匀率 热稳定性 卷曲率等 

各项指标、均能达到要求 ，满足生产的需要。 

4．该厂为缓解纺织啄科短淤，起到一定 的 作 

用。同时该 产品填补了四川、西维的空白。 

(重庆纺 织工业局 囊仲德 供 稿) 
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