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／ 聚 丙 烯 维 的 光 明 前 景 
方打幽 

自8O年代初期以来，使用特殊纤维 (聚 

丙烯纤维 )的非织造布工业部门开发出了新 

型 的、极具吸引力的纺织原料 今天，以聚 

丙烯纤维为基础的非织造布部fj已成为规模 

巨大的工业，具有很大构发展前途 其生产 

的产品范围从轻质的包覆材料到厚实的±工 

布。 

聚丙烯纤维的特殊技术特性和非织造业 

的高精技术发展已迅速为从医学至建筑工程 

范髑内的非织造产 品提供了重要的用途。 

1990年世界聚丙烯生产能力 (包括薄膜 

条 )估计为140万吨，1987年为101万吨。90 

年纤维产量的近48％用于非织遣布生产。从 

得到的1 990年数据看，聚丙烯纤维在非织造 

布中所占市场份额已明显超过聚 酯 纤维。 

l 990年1--9月间，聚烯烃纤维在非织造布中 

所占的比重由年初的33％提高到43％，而在 

同一时期，聚酯纤维的占有 率 (更 准 确 地 

说．聚对苯二甲酸 乙二(醇]酯纤 维 的 占有 

率 )从49％降低到43 ，粘胶从 18 降 至 

l4％。 

与非织造布的其余产品进行全球比较表 

明， 自l983年以来，聚丙烯纤维非织造布一 

直呈高于平均数的水平增长。总的来说， 目 

前西欧非织造布的增长率要比美国高得多。 

在最近的三年里，西欧的平均增长率已达到 

9％，而 同期，聚丙烯纤维非织造布的平均 

增长率 已达10．5％，虽然在美国，非织造布 

的需求接近饱和，但此需求几乎总是不断增 

加，美国的非织造布市场在过去的三年里， 

平均每年增长2．5％，而在 同期，聚丙 烯 纤 

维非织造布每年平均增长3．6％。 

预计到1996年，全球聚丙烯纤维非织造 

布工业每年平均增长3—4％，在本世纪末以 

前，此比率不会下降。 

生产技术 

用聚丙烯纤维生产非织造布的主要生产 

工艺技术是热粘合法，熔喷法、和针刺法。 

聚丙烯纤维通过热粘合法制成非织造布 

取得成功，这是一条生产高质量非织造布韵 

经济途径 。其工艺包括三个主要工艺因素； 

纤维交叉点处的压力、温度和总停留时间。 

该热粘合工艺是以两种纤维网成形技术为基 

础，即干法成网法和纺丝成罔法。千法成网 

法适用于用梳理机和交叉铺网装置制成机械 

成网或用各种喷吹机构制成的气流成网。气 

流成网在各方面与机械成网特性相同。 

纺丝成同法能将聚合物直接制成纤饲。 

经挤压和拉仲的连续长丝由一台在输送带上 

方作不规则运动的喷射器向下进行冲压，铺 

成纤罔，再使其通过一对热轧光辊，以促进 

局部熔融和交叉点处纤维的并合。在热牯合 

产品中，用纺丝成网法制成的非织造布具有 

各向同性结构，且很结实、低伸长、有 良好 

的经济效果。 

非织造布最新成形技术熔喷法与纺牯法 

有密切的关系。该工艺使用高速预热空气以 

制成1—8微米的微旦纤维。熔喷工艺的特有 

工艺流程如下， 

(1)录音体 片；(2)嚣融和襄逆；(3)三l过 矗啃 

堇孔：(4)月l熟空气啃吐装置拉竹成崔旦|f堆：(5)峰却 

井爱襞成坪一 

目前，在美国用熔喷法生产聚丙烯纤维 

非织造布发展最为迅速 

针刺法是因生产地毯底布丽问世的首种 

生产非织造布的工业技术。传统方法是先糊 

成粗梳纤 网成回丝纤网，然后喂入针剌机， 

针刺机以一定的针刺数对其进行针刺加固。 

通常，两层纤网紧挨着通过针刺机，再经一 

定针刺数进行针刺加固成密 实 的织 物。最 
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后，针刺织物经加入粘台剂，使纤阿层粘台 

在一起。 

表 1概述了根据非织造布的定量和最终 

用途，用上述几种技术生产的各种非织造布 

之分类。 

裹一 用聚丙惜纤维生产的非奴造布之 

轵轴 重量 虹特主量 成开J方法 常 用 王 蚌 产 品 
导 扭 (glint) 

千法一 卫生用连．压用服讳 民用 
热拈 音洪 轻 l0—5O 和工业 用措 布 

好兰洪 轻一圭 20一湖  包曩材料 地毯赢布、过遗 
蚨轴 ．屋 面膈腱 ．土工 布 

髂t法 轻 10-50 卫生用连．医用*杉 外科 

手求罩 衣 

70一l00 工业用过遣材井 帐逢 帆 
右  

升刺法 7o—l5o 地毡 赢 布 毡 ．垫 子 

重 ]50理 噬 上 土 工 布 

技术特征 

与其它热塑性纤维相比，聚丙烯纤维有 

着一些不同的特性。在非织造布生产中，显 

示出明显的技术优越性。有(a)粘合性好(热 

牯 ) (b)强度高 (c)密度低 (d)纵 向 收 

鳙力高 (e)抗磨、抗化学物，抗菌性高。 

热粘合法是经济实用地生产非织造布的 

主要工艺方法之一 不同温度下的聚丙烯纤 

维粘合性是其重要的一个性能。近年来，对 

于评定聚丙烯纤维和其它纤维粘合特性的缝 

编测试已取得进展 测试显示：聚丙烯纤维 

的热粘台性要优于共聚多酯纤维类。 

非织造布中各种形态纤维已得到大规模 

发展，达到了好的粘合性和均匀性 对热牯 

合来说，聚丙烯纤维和聚酯纤维应有局部拉 

仲纤维结构。然而，影响纤维粘合性能的参 

数是低于软化点下的纤维应力一一应变特性 

曲线的稳定性。在室温和 100℃时聚丙烯纤 

维和共聚多酯纤维的强度／伸 长特性
。 经 热 

机械加工的聚丙烯纤维要优于共 聚 多 酯 纤 

维。另外还发现，短时间内在 1 4O℃以上温 

度时，聚丙烯纤维的尺寸稳定性很好。 

聚丙烯纤维最显著的特性是 它 的 低 密 

度 与在非织造布中使用最为普遍的另一种 

纤维聚醑纤维相比，在相同体积下，聚丙烯 

纤维约轻4O 。由于聚丙烯纤维的低密度， 

使其具有极佳的休积一一重量化。聚丙烯纤 

维适中的粘合温度和低密度意味着在生产过 

程中，其消耗的能量步。 

纤维的收缩和由这些纤维生产的非织造 

布的收缩是相互关联的。就其它工艺参数而 

论，这种关系是相当复杂的。最近几年，已 

生产出了用于热粘合非织造布的特殊种类的 

聚丙烯纤维。这些种类的纤维只在受热时， 

发生纵向变化。此外，纤维状纤 网的紧 密 

度、纤维细度和纤维卷曲能极大地影响非织 

造布的结构稳定性。比如，使厝镦旦聚丙烯 

纤维，非织造布结构收缩趋势减少。 

聚丙烯是由非极性、高分子饱和链烃构 

成，故它对所有重要的化学试剂腐蚀具有极 

好的抵抗性。该纤维摩擦系 数 大、耐 磨 性 

好 ，井显示出极好的抗霉、抗菌、抗虫等性 

能，不刺激人的皮肤 

纺丝对非织造布的加工性能和热粘合性 

有很大的影响。 ， 

量赫发晨情况 

几乎每个月，市场上都会出现新的非织 

：鬯产品，包括聚丙烯纤维产品。在这些最新 

发展结果中，其一就是聚丙烯纤维复合非织 

造布。(纺粘／熔喷／纺粘三层叠层织物 ) 

该非织造布能授大地提高卫生保健人员对血 

液渗透的防护，也可以作为抵御各种传染病 

的第一道防线。经证实，该产品要比用于制 

作外科手术衣的其它任何织物更优。 

纺粘聚丙烯纤维非织造布(商~Typar) 

用于抵御有害废物、铺地材料、房屋地基、 

公路以及其它防止树根侵害的敏感区域。这 

种非织造布附有不易溶于水的化学颗粒，这 

些颗粒有助于阻止根的生长而不会使植物死 

亡 

有一种经特殊研制开发的聚丙烯纤维非 

织造布，其一铡涂有粘合荆。使用这种产品 

能使组合地毯、马赛克和拼枷时料在地板上 

的铺设和移动变得简单、方便。该产品的主 
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及 课 题 (下 ) ．． 
柄  f ． 『 J 

⑨抗茵力评价法的改进意见 作用，使INT试验型为／oY~iRaZall，试 验 细 

a、AATCC Test M ethod 90改良之t 菌生育过的地方变为赤色。 

改 良法 1试验细菌生育有无的定性法， b、AATCC Test Method 90改 良之 2 

传统试验法，非溶出型试料由于抗菌剂与纤 改 良法 2是计测生菌数的定量渚的传统 

维表面的官能甚共价结合，浸于洋菜片中不 AATCC Test Method 90试验后的试验 布 

扩散，不会形成阻止带，所以无法评价抗苗 从洋菜片上取出，投入添加lOcc生理盐水的 

力，本改良法是在进行了传 统 的 AATCC 吐温8O中，快速混和 5秒钟，反复搅拌5次， 

Test Methnod 90试验后，直接在洋菜片上 加入0．05 INT水溶液zce使发色，约 15分 

喷撤0．05 INT(2(P—Iodopheny1)-3 (P 钟后，用波长525mm测定发色液的吸光度， 

-nifropheuy1)一5一phe“yl— tetrazolium 从预制测量线求得被栓液的生菌数 

chloride)水溶液，肉眼观察试验布上试验 c、AATCC Test Methov．90改良之3 

细菌的生育情况来评价抗菌力、发色原理如 改 良法3称为New Agar PLate Method 

罔 3，由试验菌产生琥珀酸脱氢酵素的还原 也是定量法，将1．5 减菌洋菜水溶液约15ee 

注~,．Shirley什质分析仪内使之凝 固，贴 上 

<一 、N 、．1 从 ／— 灭菌试验布 (2x2公分，0·1克)，用l／神营 
—

+ L 一曲 一 养汁 (nutri ent brose)调制接种菌 液 (约 

N0 L Nn 4．2x 10‘细胞 c)，取0．1cc进行接种。菌 
2-(P lodop[te]lyn-3 5一(P—I。d。口beny1)一 接种洋菜片经37℃24小时培养后，取出试验 
(P—nitrophenyt)-5 1一(P njtrop‘hen y|)一 布，投入臻加1Occ灭菌生 理 盐水 的 0~2 

phenyltetrazolium ch]o]ide 3~phenyl formazan Tween 80中，将菌洗出，洗出液甩洋 菜 片 

3INT试 自愿Ⅱ 53 54 ．  稀释法计 测 生 菌 数。按New Agar PLate 

Method的式子进行抗菌力的评价。 

要优点就在于能轻易地起出组合地毯而使地 

板保持相对干净、清洁。 

上述例子仅仅是最近几年已上市的以聚 

丙烯纤维为基础的新型非织造产品中的很少 
一 部分。非织造布的特殊用途必将继续拓宽 

泼领域的范围 

以上叙述足 以表明聚丙烯纤维具有很强 

的适用性，并可制成适于一些特殊用途和最 

终用途的非织造 品 聚丙烯纤维以其好的 

技术特征、易生产、经济效益好在非织造布 

业中确立了地位。预计将来该纤维的使用将 

会增加。 展望聚丙烯纤维在非织造业中的前 

景，毫无疑问是非常光明美好的。 

译自《TEXTILE HORIZONs》 
1991年 6月亏 方扦番译 昧■青校 
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