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摘 要 舞讨了层次氯酸钠作丙纶 物的毳忆改性剂时 

臆 最习纶氯1 及氧化 雨笔绍鞠染色的最 工艺条件。 
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l 前言 

聚丙烯纤维即丙纶．是 5O年代末发展起来的一 

种新型高分子合成纤维。由于其原料来源广泛．价 

廉，并具有重量轻、保暖性好，尤 其细旦丝(单丝纤 

度<ldtex)手感好．导湿(汗)透气性好，不吸水等优 

良性能得到迅速发展：但是，丙纶的不易染性大大限 

制了它的广泛应用，这是由于聚丙烯结晶度高．结构 

紧密．疏水性强，分子中没有极性基团或反应性基团 

存在，缺乏染色位谖，是合成纤维中最难染色的品种 

之一一 而目前主要采用的色母粒法只适宜大批量生 

产，且存在色泽不鲜艳、色谱不全等缺点，难 适应 

服装市场的需要。为了改善丙纶的染色性能．目前已 

研究出了多种改性方法及染色技术，其中氯化改性 

较为普遍看好，不仅改性剂易得、价廉，改性工艺简 

单．且改性的效果较为明显： 

瓤化改性主要采用次氯酸钠在酸性(如盐酸)条 

件下处理丙纶纤维，使其获得可染基团：改性机理如下 ： 

N l‘1IO · 2HCI— ·NaCI+H 【) +C【， 

Cl — ·Cl· +t l t 

RH + R HCI 

R · +CI， 一 RCI+L’【· 

上述反应需在 可见光照射下进行 ：本文重点探 

讨了丙纶针织物的氯化处理及染色的最佳工艺条件： 

2 实验部分 

2 1 织物 

精练过的丙纶针织物。 

2 2 药品 

阳离子艳红5GN．次氯酸钠(工业品)，盐酸(化学纯)。 

2 3 仪器 

R『一l 180高温高压染样机，721型分光光度计。 

2．4 工艺 

2．4．1 氯化处理 
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按工艺要求分别移取次氯酸钠溶液于染杯中，浴 

比为 1：50，并按要求用酸度剂调节相应的 DH值， 

投八丙纶织物于室温下氯化处理一定时间后用蒸馏 

水、自来水洗净、晾干一 

2 4 2 氯化处理后的染色 

采用阳离子艳红 2％(0wf)，浴比 1 50，pH=9 
～ 9 5，于高温高压染样机上沸染 60rain，染后水洗， 

晾干。 

2 4 3 氯化效果的检测 

可用iP． 定纤维的吸色率来表示。即用分光光度计 

以染料的最大吸收波长对染色残液和标准染液测定 

其光密度值，将测得的值按下式计算吸色率： 

： —  {_  l【I【)％ 则吸色宰：l—x 
A —N 

式中 x—— 染色残液中染料量． 

^—— 标准染液的光密度值(即吸光度值) 

B—— 染色残液的光密度值 

N—— 标准染液和染色残液的测试浓度的倍数。 

3 结果与讨论 

3 1 有效率浓度对吸色率的影响 

调节氯化 pH=4 5，氮化时间为60min时，试验 

有效氯浓度分别为2，4，6。8，10。12g／I 时对氯化效 

果的膨响如图 1。从图 1看出，随着有效氯浓度的增 

加，吸色率呈上升趋势，至 7g／I 时达到最高，之后趋 

于平衡，故最佳有效率浓度约为 7g／L。 
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I 有放率饿度对吸也牢的影响 

3 2 氯化 pH值对吸色率的影Ⅱ向 

取有效率浓度C=6g／I ．氯化时间为60rain，测 

定不同氯化 pH值对吸色率的影响如图 2。随着 pH 

值的增加，吸色率呈下降趋势。这是因为 pH值愈低， 

次氯酸钠愈易分解，产生的氯气愈多，有利于氯化过 

程的进行 但 pH值过低分解速度太快。不易操作。氯 

化也不均匀，故 pH值选择4 5～5较为适宜。 
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圉 2 氯化 pH恤对啦色率的影响 

3 3 氯化时间对氯化效果的影响 

当有效率浓度C=6g／I ．氯化 pH=5时．氯化时 

间对氯化效果的影响如图 3。随着时间的延长，吸色 

率呈上升趋势，一般取 60min即可达到要求。 
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3 氯化时问对氯化烛粜 目 

3．4 氯化丙纶织物的染色 pH值对吸色率的影响 

当采用有效氯{农度c=6g／I ，氯化pH值 =5．氯 

化时间为 60min处理丙纶织物，染色时采用不同 pH 

值 测得的吸色率如图 4。从图4看出 pH值愈高，吸 

色率愈高，故氯化丙纶织物宜采用碱性 条件染色，但 

pH值过高易造成染料聚集甚至沉淀。使染色无法进 

行。所姒 pH值宜选用 9 0～9．5。 
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围 4 氯化丙纶磐l物时 色 pH假埘 哑色舛{的蟛嘲 

3 5 氯化丙纶织物染色时间对吸色率的影响 

当采用有效氯浓度C=6g／L。氯化 pH=5，氯化 

时间为 60mi rt处理丙纶织物后，染色时的 pH=9 观 

察染色时间对吸色率的影响如图 5．随着时间的延 

长，吸色率呈上升趋势。但至 50min时已基本平衡． 

再延长时间增加不多．为保险起见，取 60rain为宜 
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吲 5 氯化丙纶 物 乜时间对啦 乜书时彤_f1 

4 结论 

4．1 丙纶织物的最佳氯化工艺：次氯酸钠有效浓度 

C=7g／L．氯化 pH=4 5～5，氯化时间r=60rain： 

4 2 氯化丙纶针织物的阳离子染色的最佳工艺：染 

浴 pH值 =9～9．5，染色时间以 60rain为宜。 
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