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聚丙烯纤维的性能及应用 · 

三垒蓥 
(天津纺织工学院图书馆 300160) 

[摘 要] 表文阐述1 ；庐烯拜堆及丝的生产状况，分析 1它们的重要性能、应 

用崩域及发展趋势。 ／， 
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1 概述 

聚丙烯是烯烃类的一个重要成员，但是 

在世界各国的资料统计中，一般都未把它列 

入主要合成纤维类。在美国和西欧，聚丙烯丝 

的年增长速度为 10 左右．而纤维为 2～ 

3 。全世界聚丙烯纤维(包括用各种方法制 

得的裂膜丝、原纤丝、纺粘性非织遣织物 、微 

细丝、单丝)的产量 1993年为 320万吨；1994 

年为380万吨；1995年为 450万吨。从 1997 

年开始，每年的生产规模约为 520万吨。到 

2000年，它们的生产水平可以提高到 600万 

吨，即仅次于聚酯纤维，跃居第二位．现在世 

界七大洲 48个国家 200多个公司在生产聚 

丙烯纤维和丝。 

2 聚丙烯纤维的特点 

聚丙烯纤维与其它纤维(聚酯、聚酰胺、 

聚丙烯腈)的区别是：它主要用于生产地毯、 

工业用纺织品、包装材料、卫生制品等。聚丙 

烯纤维和丝的另一个固有特征是：它们的品 

表 1 世界备地区聚丙蜡亨f维产量 

种广、式样多。利甩聚丙烯可以研翻出各种各 

样的复合丝(5～350特)，其中变形丝可以达 

到 3300特，0．33～2特的短纤维，0．1～1．z 

毫米的单丝，140 3300特的裂膜丝，纺粘性 

非织造织物等．聚丙烯耋f维和丝具有许多其 

它合成纾维所不具备的特点：容易加工，比重 

较小(O．95克／厘米 )，对于各种化学试剂、 

酸、碱作用非常稳定，耐磨性好，绝缘性和疏 

水性较高(聚丙烯制品不需要烘干)，抗虫蛀 

和霉菌作用好，可燃性高等。 

聚丙烯的另一个重要优点是：购买方便、 

价格便宜。最近 2o年，聚丙烯的产量增加了 

4倍。到 2000年，它可以达到 2300万吨，其 

中美国1400万吨。1996年束，西欧聚丙烯颗 

粒的生产能力已达到 665万吨 从以上数字 

可以看出，30％左右的聚丙烯颗粒都用于制 

备纤维和丝． 

表 l列举的是世界各地区聚丙烯纤维生 

产水平和生产能力的指标。 

!地区 1995年 1997芷 
生产能力，千吨 占总生产能力的 设备容量，千吨 占总容量的 

亚洲 1800 39 2000 38 

美国 11O0 24 1200 23 

拉丁美洲 250 6 3O0 6 

西欧 1300 28 15O0 28 
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东欧 150 3 25O 5 

合计 4600 100 5250 l00 

从 7O年代开始，西欧就开始把聚丙烯原 

料在纺织工业的应用领域进一步扩大。目前 

欧洲市场 25 的聚丙烯颗粒、20％的合成纤 

维和丝都在那里使用，即约有 100个生产厂 

家的产品。 

1990~ZOO0年聚丙烯纤维的增长速度 

在其它化学纤维和化纤丝中保持领先位置， 

该时期它几乎增加 1倍。意大利和我国已详 

细研制了继续扩大生产能力的方案，主要涉 

表 2 聚丙烯纤维制品殛其曲理性佳 

及的是各种丝和纺粘性非织造织物的生产， 

如成形而定向拉伸的聚台熔融锈的生产(熔 

喷法)。根据国外专家预谢，今后几年聚丙烯 

在世界化学纤维市场还要进一步扩大。短纤 

维将成为最受欢迎的，它们需要量的增加不 

仅会引起新应用领域的出现，而且会扩大传 

统应用领域。 

从实践中，人们已经了解了各种物理机 

械性能的聚丙烯，坪维品种(表 2)。 

聚丙烯纤维的性能 
聚丙烯纤维制品 

线密度，分特 强力，厘牛顿／特 断裂伸长 

涂层用材料 1．5～2．5 2～2．5 200 

高强力纤维(土工织物) 3．5～4．5 5．5～7 4O～6O 

中等强力纤维(土工织物) 3．5～6 3．5～4 5O～60 

与棉纱混纺的纺织服装 3．5～5 5～5．5 6O～80 

日用纺织品 4～6 3．5～4 60～80 

制毯和汽车包履织物用纱 6～17 2．5～3 150～180 

针刺非织造织物 15～60 2．5～3 15O～180 

香烟过滤嘴 4．5～5．5 2．5～3 12O～150 

3 聚丙烯纤维的应用 

在西方，聚丙烯(包括变形丝)的生产能 

力正在逐步扩大，西欧的能力嗣用水平为 8O 

～9O ，美 国为 78～81 ，变形丝(膨体长 

丝)主要用于制毯和家具布。它的优点是变形 

之后可以立刻加工，但是纤维应通过一系列 

B知的纺织工序。 

4～3o特的聚丙烯纺织纱线甩于翩作服 

装用织物、斗篷织物、工业用织物、包装材料 

和其它材料。如～109特的工业用丝用于生 

产绳索、过滤布、工业用缝纫线等等 它们的 

主要应用领域是由本身的特点(熔点低、耐光 

差、耐火差、着色差)决定的。 

在美国和西欧生产的聚丙烯产品中，纺 

织商品生产专利用的分别为 34和 32 。在 

日本为38 ，我国为 7o％ 从总体上看，世界 

44 的聚丙烯凛料用于纺织企业。它的应用 

领域还在继续扩大，与此同时．其它类合成纤 

维的应用范围将会莲新缩小。 

如果用聚丙烯(或聚丙烯纤维)作为原 

料，那么无论从生产，还是从应用方面来看， 

非织造织物的技术经济优势都会越来越明 

显，与聚酰胺、聚酪、纤维素和其它纤维相比， 

聚丙烯纤维的产量占据主导地位并不是偶然 

的。这是因为，借助聚丙烯可以实现寺哇取非织 

造织物，如纺粘性非织遣织物，熔融粘接非织 
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造织物等现代化的工艺方法 。除此之外，由 

于该纤维具有上述优点，所以用它翩得的产 

品轻便、便宜。近年来．除了土工织物外．还出 

现了许多各种表面密度(20~250克／米。)的 

聚丙烯非织造织物制品，如工作服、桌布、餐 

巾、绷带等等。 

地毯生产的新纪元是从阿莫可(Amoco) 

公司生产短纤维和膨体丝开始的，这些纤维 

与丝和其它合成纤维展开了激烈竞争。仅在 

1981~1989年，聚丙烯纤维和丝的使用量就 

增加了3倍。在西欧各国的制毡工业中，聚丙 

烯原料的主要部分都用于生产地毽底布，为 

此利用 75 的聚丙烯织物和 25 的非织造 

织物(其中 13 的聚丙烯和 12 的聚酯)。 

包装制品(细绳、缆绳、袋类和其它加捻 

制品)是聚丙烯裂膜丝的主要应用领域。它们 

可以代替这些制品中稀少而珍贵的天然纤维 

(如黄麻、棉、大麻、西沙尔麻)．机织和针织物 

经常利用聚丙烯纤维和丝的主要原因在于它 

们的特殊性 ，如导热差、可燃性好、比重小等 

等。聚丙烯服装可以迅速风干．同时它具有较 

高的渗水性。为了使其制品提高弹性，减少带 

电性，聚丙烯鲆维应与粘腔或天然纤维混合 

使用．当把聚丙烯纤维加工成20特的纯净纱 

或混纺纱时，应分别使用 67 聚丙烯纤维和 

33 棉，5o 聚丙烯奸维和 50 棉。在棉花 

内加入聚丙烯纤维可以明显提高纱的断裂强 

度和耐磨性、弹性、尺寸稳定性等 ，由此可以 

进一步扩大纺织品种，改进它们的质量． 
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测量羊毛纤维直径的激光扫描仪 

澳大利亚的国家科研机构——联邦科学与工业研究组织不久前开发成功一种激光扫描 

仪，能够用来测量羊毛纤维的直径，现已在法国召开的国际羊毛纺织会议上，正式通过了鉴定。 

这意味着由该种激光扫描设获得的结果是正确无误的，可以在世界范围的契约性羊毛贸 

易中，作为标准得到普遍采纳。 

精确测量羊毛纤维的直径，能够决定羊毛的价值，而且也是标定羊毛销售价格的一个主要 

因素。 

该种激光扫描仪是商业上唯一能够被人们所接受的一种测量仪，能够迅速而精确地测量 
一 次剪得的全部羊毛的平均纤维直径．以及对直径进行分类。 

该种激光扫描仪目前己在澳大利亚、法国、德国和意大利等国的羊毛加工厂中使用，也已 

在新西兰、澳太利亚、南非和阿根廷等国的首届一指的羊毛测试实验室中使用。 

澳大利亚联邦科学与戒严研究组织主要负责人约翰 ·斯托克博士说：“全世界都采用这种 

迅速而可靠的测量羊毛纤维直径的方法，这必将促使羊毛更富有竞争性，能够与其他纺织纤维 

决一高低。 
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