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丙纶短纤的特性、用途和纺纱工艺特点 盈 —一 

周桂荣 

南京东大纺织集团公司 210044 

摘 要 回顾丁丙纶的发展历史，介绍丁丙纶短纤的优缺点、适用范围和纺部各工序的工艺特点。 
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． *  一  丙纶混纺、绅纺纱(线)支数一转换系数 
。 相当的纯棉纱(线)支数。 

丙纶是合成纤维“五大纶”(涤纶、腈纶、锦 转换系数如表2。 

纶、维纶和丙纶)之一，它采用石油精炼中产生 衰 1 

的副产品丙烯，经阴离子催化剂进行聚合而成 — 1 T— 写 一 
等规聚丙烯后制成。 — 1__ 1—————面 ————一  
1957年丙纶首先在意大利投入工业化生 锦纶 l 1、14 I 79、8 

产。当时产量仅 2000吨／年。以后，在工业中应 黼 l I，17『 77、8 

用的发展速度很快，到1974年全世界产量 涤纶l ，30 l 、0 
6

⋯8．4万 苎苎 世 萎 ：l 界第四大合成纤维(涤纶
、锦纶、腈纶和丙纶)a ；毛I L 32 l 68，9 

1979年世界总产量为108．9万吨·1981年已超 棉 l i．54 l 59．1 
过110万吨。产量以美国为第一。目前，美国年 苎麻 l 1、5S l 58． 

产量在 45万吨以上而超过腈纶，在美国跃居为 衰 2 

第三大合成纤维a其次为意大利、英国、德国、法 — ．丁— 再 
国。1995年全世界丙纶约占合纤总量的lO％左 ——— ———寸-————— ———一  

右，我国仅占5 左右。随着对丙纶的优良性能 lO l 1．03 

的进一步认识，发展速度将会加快。 2O l 1，07 

2 丙纶纤维的特性 

2．1 质地轻 

比重仅 0．91 g／cm ，能浮在水面上，是常 

用纤维中最轻的纤维。现将几种常用纤维的比 

重列于表 1。 

由表 l可知．同体积的丙纶只有棉花重量 

的 3／5，涤纶重量的 2／3。因此，相同支数的丙纶 

混纺、纯纺纱线的直径大于纯棉纱线的直径。当 

纱线直径相同时，丙纶混纺、纯纺纱线相当于纯 

棉纱线支数的换算公式如下； 
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例如相当于 2O 纯棉纱同佯粗细的纯丙纶 

纱支数为 转换系数×2O =1．54×2o"=30、8 

由上可知，2O 纯棉纱可用 30、8 纯丙纶纱 

代替。在相同直径下同样一磅纱，丙纶纱可比棉 
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纱长 1．54倍。 同洋的经纬密度，如用丙纶纱 

织造．用纱量可大为减少，大大降低织物的原料 

成本。 

另外，目前衣着的潮流亦在向轻的方向发 

展，由于丙纶纤维较轻，制成的织物亦轻，使人 

体活动轻松，特别对运动员更有重要的意义。 

2．2 价格廉 

丙纶以常规聚丙烯为原料，而常规聚丙烯 

的制造工艺流程短，同时近几年来技术不断进 

步，能制成各种适合纺丝的、价廉的聚丙烯切 

片，所以丙纶纤维在目前所有纤维中最为廉价， 

我国人均收入不高，而且还有相当多的贫困地 

区．更有特殊的发展意义，“九五”期间应是重点 

发展的化纤品种之一，用以部分代替价格昂贵 

的棉花、腈纶、涤纶、锦纶、羊毛和蚕丝等。 

以下以普通 140号棉中平布(20 ×20 60 

×60 36 in)为例．具体计算以棉为原料和以丙 

纶为原料时每米布所需原纱的价格差异。该规 

格棉布的无桨干重为 1 35．8 g／m ．则其每米无 

桨干重为 1 35．8 g／m ×0．914 m×1 m一124．1 

g。20支棉纱目前市场价以 2．4万元／吨计，则 

每米棉布的纱价为 24元／kg×0．1 241 kg= 

2．98元。现以 30支丙纶纱代替 2O支棉纱(因 

两者直径相近)。30支丙纶纱价按 1．8万元／吨 

计(丙纶纤维按 1．05万元／吨计)，则每米布所 

用丙纶原纱价为 l8元／kgX 0．1241 kgX 0，911 

1．54一1．32元(O．9l为丙纶纤维比重，1．54为 

棉纤维比重)，以上计算中从纱到布的损耗均略 

去不计，则丙纶原纱价／棉纱原纱价一1．3Z／ 

2．98=44．3 。以上计算表明，制织同样厚度、 

宽度和长度织物条件下，用丙纶纱代替棉纱时， 

原纱成本可降低 55．7 。 

2．3 干而爽 

丙纶的吸湿性很低．在常温、常湿环境下回 

潮率只有 0．1 。但它有很强的移湿作用，即芯 

吸效应。它独具传导水汽的性能，使湿汽能迅速 

有效地转移到织物的另一侧。它本身不吸水，穿 

着时可保持皮肤干燥．大大提高了舒适性和卫 

生性 ，常可制成双层织物，如棉盖丙、涤盖丙、丝 

盖丙等。丙纶在里层与人体接触，如出汗后通过 

丙纶的移湿作用．把水分导向外层，向外排湿而 

内层丙纶保持干爽．这是其他合纤所不具备的 

特征。所以能一反以往都把合纤放在外层．而把 

天然纤维放在内层的做法，如过去涤盖棉等。现 

在因丙纶的这一性能比棉纤维好，而将丙纶放 

在里层 。 

2．4 保暖好 

各种常用纤维的导热系数列于表 3。 

表 3 

由表 3可知，丙纶是干、湿热传导系数最低 

的一种纤维，所以保暖性最好。 

2．5 无 毒 

丙纶的原料是聚丙烯．为一种碳氢化合物， 

本身无毒，多数香烟过滤嘴也采用丙纶。丙纶不 

会引起皮肤过敏等副作用，所以更适宜做贴身 

内衣。 

2．6 强度高 
一 般丙纶短纤维的强度在 4．7g／旦左右- 

接近涤纶短纤 4．8 g／旦，比腈纶(3．6 g／旦)、棉 

(3 g／旦)高，所以其成纱强力接近纯涤纶纱．故 

丙纶纱可 代替纯涤纶线作缝纫线。 

2．7 抗起球性好。 

丙纶短纤因耐磨性好．在各类合纤中最不 

易起球，所以可广泛应用于汽车工业．制作沙发 

布和装饰布。 

2．8 耐磨性好 

由于丙纶的回弹性、初始模量和动、静摩擦 

系数均比涤纶低，因而耐磨性很好，所以常用来 

做鞋的内衬和沙发布。 

2．9 弹性好 

丙纶短纤维的弹性伸长为 l5 ～50 ．比 

涤纶、粘胶大得多，但比锦纶差。 

2．10 抗静电性 

在合纤中丙纶的抗静电性最好．各种纤维 

在一定条件下，均能产生静电，但人们穿着鞋在 

丙纶地毯上行走时，鞋底产生的电压比羊毛、锦 

纶、腈纶低得多。衣服在穿着时产生的静电．使 

人感到不适，而丙纶内衣穿着时则感到舒适。 
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2．11 化学稳定性好 

由于丙纶大分子结构为碳氢化合物，具有 

优良的耐腐蚀性。丙纶对高浓度的酸和碱及常 

用化学药剂有很好的稳定性，所以可用作多种 

产业的防护织物和工作眼等。 

2．12 抗虫蛀和霉菌 

在正常用途中，聚丙烯回潮很低，不容细菌 

和霉菌生存，所以不会被其破坏。另外由于不会 

与伤口粘连，本身无毒，常用来做卫生用品。 

2．13,抗沾污和异味 

聚丙烯是一种惰性化合物，且静电少和不 

吸湿，所以它很难被沾污和吸收异味，丙纶织物 

耐脏、易洗且不易有异味。 

2．14 抗日晒性 

早期的丙纶防老化问题没有解决，所以经 

日晒和大气中热氧老化，强度易损失，但由于近 

年技术的进步，在制造聚丙烯切片时加入了防 

老化剂，其耐气候性已超过锦纶而接近涤纶。 

2．15 染色问翘 

丙纶无极性基因，染色性能差，不能染深 

色，只能染中色和浅色．染料只能用分散性染料 

和酸性染料。而羊毛和腈纶采用酸性染料，所以 

可和羊毛、腈纶混纺，用酸性染料染色。羊毛和 

腈纶着色较深，丙纶着色较浅，只要混纺均匀， 

综合色可染成中色或浅色。另外还可用色母粒 

纺成有色丙纶纤维。缺点是色谱少，不能印花。 

近年来国外 已生产出改性丙纶 (如 ADPP纤 

维)和加染色添加剂，均能使丙纶成为可染色性 

纤维，其染色性能已达到涤纶和锦纶的水平。国 

内 1．3旦以上的丙纶纤维染色已有满意的效 

果。染色问题的解决为丙纶应用领域的开拓提 

供了广阔前景。 

3 丙纶纤维的主要用途 

利用丙纶纤维许多独特的优良性能，扬长 

避短，它的用途是相当广泛的，现将丙纶短纤维 

的常见用途列表于表 4。 

衰 4 

品 种 用 途 

1．纯纺作冬季袜子 
2．纯纺增白丙纶市布(3ox30 60×60)替代14o号柿中平布 
3．丙棉 50／5o混纺细布(32×32 73×69) 
4．丙柿 50／5o混纺麻纱(4ox 40 8ox 80) 
5．纯纺或丙柿混纺纱汗衫、内裤和柿毛衫裤 

衣 纯纺或与捕 涤混纺纱线(1OS~42。) 6．纯纺或丙柿混纺纱手套 
7．纯纺或与涤混纺纱线作缝纫线和拷边线 

着 8．产业用工作服 
9、竞技运动服、登山服、防寒服、休闻服 类 
lO．里子绸 
l1．鞋用付里 
l 2．卫生用品(医院和医用织物，手术衣帽等) 
l3．粗旦有色丙纶毛线 

与 腈 纶 混 纺 腈丙纱线代替纯腈纱f适宜染中色或浅色) 

与 羊 毛 混 纺 毛丙城线(适宜染中色或浅色) 

1．沙发布 
2．家具布 

装 3．汽车、船用装饰织物 
饰 粗旦有色丙纶纯纺或混纺或非织造布 4．装饰织物(厚薄窗帘．帷幕等) 

5．贴墙布 类 
6．装饰用非织遣布 
7．地毯(棉纱作经 ．丙纶纱作纬) 
8．毛巾底经 

1．人力车胎用帘子布 
工 2．运输用橡胶带基布 

3．工业用帆布 
业 机织物和非织造布 鱼网、绳缆 
类 5．各种工程用土工布和人工草坪底布 

6．高性能滤布 
7．热轧或针刺无纺布(古包装用布 
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4 纺纱工艺特点 

4．1 开清棉 

丙纶短纤纯纺或混纺均可在抓棉机混和， 

合理配置棉包排列．应尽量使抓棉机按混纺比 

抓取。经开清棉联台机和梳棉机的混和作用，及 

两道并条 8×8根并台，能保证成纱中纤维混和 

均匀。丙纶易开松。一般采用两棉箱、两个开清 

点，打手宜采用梳针打手或全梳针滚筒。 

丙纶比重轻、纤维蓬松，成卷定量宜轻．纯 

纺时定量在 260 g／m左右，如 50／50混纺时以 

300 g／m左右为宜。成卷长度宜短，一般在 27 
～ 30 rfl。卷子应用塑料薄膜包扎。防粘措施可 

参考涤棉混纺，但不能用压辊电热丝加热办法． 

可用粗纱夹入花卷内。 

丙纶纤维回潮低．纺纱过程中易产生静电． 
一 方面应增加车问湿度，最好在清花时给湿，相 

对湿度保持在 75 ～80 。如车问湿度不高， 

则在清花时适当喷 SN抗静电剂，可以从根本 

上改善纤维的可纺性。 

清棉主要作用是去掉一些纤维疵点。如粗 

的井丝束、丝块、倍长纤维等。因纤维轻．打击力 

可稍大．打手速度可适当快。另外气流作用大， 

纤维易随回收气流运动．为便于并丝、丝块的排 

除．回收气流宜小。 

4．2 梳 棉 

丙纶纤维易绕刺辊、锅林和轧辊，容易堵塞 

斜管。因此要求和辊、锡林、道夫针刺要光洁，平 

整度好，无倒针、弯钩轧伤，使纤维易转移，减少 

绕花。最好选用针高低作用角大的新型针布。纤 

维通道光洁，以减少堵塞和断头。 

4．2．1 生条定量适当减轻，纯丙纶定量 

l4～18 g／5 m，混纺为 15～20 g／5 m。 

4．2．2 速度。应全机降速，锡林降速至 

200～280 r／min，最好在 240 r／min左右；刺辊 

速度在 600 800 r／min，锡林刺辊线速比大于 

1．8；道夫转速在 16～20 r／mln}盖扳线速在 70 

mm／rain。 

4．2．3 隔距。小漏底入口宜小 6～8mm。 

除尘刀位置为使纤维疵点易落掉，可采用低刀 

大角度。刺辊 锡林隔距仍用 ／1000i锡林一盖 

扳隔距适当放大．减少纤维沉入针根．取 12 ／ 

1000～18 ／1000为宜，但过大易产生棉结；锡 

林一道夫隔距为使纤维易从锡林转移，仍用 5 ／ 

1000。 

4．2．4 加压。给棉罗拉加压宜重．可拉断 

部分倍长纤维。 

4．2．5 操作。要加强巡回，防止粘卷、双卷 

和厚卷头喂入。发现盖板花异常应立即停车检 

查处理，需每轮班抄一次车 

4．2．6 车间湿度 丙纶干燥易生静电，车 

间湿度宜大，最好相对湿度保持在 75 左右。 

4．3 并 条 
一 般只需两道井条，丙纶在牵伸过程中牵 

伸力较大，因此罗拉隔距应适当放大，重加压。 

丙纶纤维易绕罗拉和皮辊 。所以皮辊最好用生 

漆涂料。因斜管易堵塞，适当缩短揩车周期．使 

通道保持光洁。 

4．4 粗 纱 

粗纱定量适当减轻，隔距需放大，加压应加 

重，捻度需减少．捻系数可选用英制 0．65左右。 

因丙纶比重轻、蓬橙．卷绕密度应适当调小．压 

掌可改为一绕，锭壳应抛光保持通道光洁。 

4．5 细 纱 

细纱机的罗拉隔距应适当放大，加压加重， 

捻系数应根据不同支数和用途确定之，在不影 

响强力时可适当减少，以利锭速降低。20 ～30 

机织用纯丙纶纱选英制捻系数 2．5～2．9．50／ 

50 30 ～42 机织丙棉混纺纱选英制捻系数 3．2 
～ 3．5 

丙纶耐热性差，宜降低纱与钢丝圈的摩擦 

发热，一可适当降低锭速，二应减小气圈张力． 

可选用较轻的钢丝圈，另外宜采用圈形较大。通 

道宽畅的钢丝圈。 

4．6 络 筒 

丙纶摩擦易生静电，影响筒子成形，机槽筒 

应降速，一般在 1600~2000 r／rain，张力片可不 

用，以降低纱的摩擦。 
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