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聚丙烯纤维混凝土(砂浆)的 

防水机理及应用技术 

朱 江 
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聚丙烯纤维混凝土 (砂浆)是在混 

凝土 (砂浆)中掺入适量的聚丙烯微纤 

维，以改善混凝土的脆性破坏特性，减 

少混凝土塑性收缩裂缝，提高混凝土的 

韧性及抗冲击性能，其中少量聚丙烯纤 

维加入刊混凝土后可以明显改善混凝 

土的早期塑性收缩及提高其抗渗性能 

的特性，已广泛应用于建筑防水工程 

中．并取得了良好的效果。 

聚丙烯纤维一般分为单丝和网形 

两种规格，长 19～50mm，其物理性能 

基本相同，即密度 0．91 c ，熔点 

165℃ ，燃点 590℃．弹性模量 3 5O0 

MPa。聚丙烯纤维不嗳水，导热性低 ，对 

酸碱盐的阻抗高，属无毒材料。为增加 

纤维与混凝土及砂浆的表面粘结力，纤 

维表面均经过特殊处理。 

1 攫高鼹凝土(砂豢)抗曩性能的机理 

聚丙烯纤维在控制混凝土的塑性 

收缩裂缝上的主要作用为：阻滞握性收 

缩裂缝的产生和限制裂缝的发展。混凝 

土的塑性开裂主要发生在混凝土硬化 

前，特别是在混凝土挠筑后4—5h内， 

此阶段由于水分的蒸发和转移，混凝土 

内部的抗拉应变能力低于塑性收缩产 

生的应变，因而引起混凝土内部塑性裂 

缝。掺入聚丙烯纤维后，由于其分布均 

匀，起刊类似筛同的作用，碱缓了由于 

粗粒料的快速失水所产生的裂缝，延缓 

了第一条塑性收缩裂缝出理的时间。同 

时，在混凝土开裂后，纤维的抗拉作用 

阻止了裂缝的进一步发展。试验表明， 

混凝土塑性收缩裂缝面积、裂缝最大宽 

度及失水速率均随着扦维体积含量的 

增大而显著降低，说明聚丙烯纤维有效 
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地提高了混凝土的抗裂性能。 

2 攫高混凝土(砂浆)抗渗性能的机理 

在混凝土中掺入适量聚丙烯纤维 

后．均匀分布在混凝土中彼此相粘连的 

大量纤维起了“承托”骨料的作用，降低 

了混凝土表面的析水与集料的沉降，从 

而使混凝土中直径为 50～100 n和大 

于 100m 的孔隙含量大大降低，有效 

提高了混凝土抗渗能力。此外，由于纤 

维的存在，减少了混凝土的收缩裂缝尤 

其是连通裂缝的产生，因而减少了渗水 

通道，提高了混凝土的抗渗性能。聚丙 

烯纤维混凝土和素混凝土抗渗性能试 

验结果表明：纤维含量为0．5 kg／ 、 

0．7k 和 1．0kg／ 的聚丙烯纤维 

混凝土抗渗能力分别比素混凝土提高 

64％、73％和 75％ 

3 应用实倒 

广州新中国大厦．建筑面积 8000 

， 在平均厚度超过 6OOmm的地下室 

底板的施工中，采用聚丙烯纤维增强 

C60混凝土的方案，整个大面积底板未 

发理明显裂缝．完全满足设计要求。 

广州50层高的中水广场大厦，地下 

室每层面积 45O0 ，平均厚度 800nm~ 

的4层地下室的底板、侧墙、楼板等大量 

采用 C40聚丙烯纤维改性混凝土。地 

下室完工后极少发现明显裂缝及渗漏， 

取得了良好的效果。广州棠下安居工程 

8000 的地下室(底板厚3001m 、C35混 

凝土)、西安市南大街地下商业街、重庆 

世界贸易中心地下停车场地坪工程和朝 

天门广场 17000 观景台等工程中，聚 

丙烯纤维混凝土的使用都取得了成功。 

广州花园酒店保龄球馆屋面，深圳怡宝 

蒸馏水厂约7000 厂房屋面防水，重 

庆嘉陵江黄花园大桥综合楼屋面．重庆 

环卫粪码头粪池底板、挡墙、池盖及重庆 

积嘉大厦水池，北京中华民族团蓝海洋 

工程的地下室楼板、坡道、水池、游泳池 

等工程中亦成功应用了聚丙烯纤维混凝 

土作为目4性自防水材料。 

1998年8月广州市距珠江边仅 20 

m的万景台工程三层地下室基坑支护 

采用喷锚同工艺，考虑基坑临江面抗裂 

抗渗要求高，仅在该面的喷射混凝土中 

加入 0．07％体积掺量的聚丙烯纤维 

(不临江的另外三面未掺入纤维)。工 

程完工后，尽管该面水压较高，但未发 

现裂纹，仅在两处锚头有轻徽渗水；而 

其他三面均发理了不同程度的裂缝，多 

处锚点渗漏严重，局部不得不采取植入 

导管引水方案补救，说明聚丙烯纤维对 

控制和防止混凝土的塑性收缩裂缝、提 

高抗渗性有显著功效。 

4 施工萎点 

聚丙烯纤维掺入混凝土中。除不适 

宜采用人工搅拌外，对搅拌及施工工艺 

无特别要求，只要适当保证搅拌时间即 

可。搅拌时间以纤维能在混凝土中均匀 

分布为度．一般为 3—5mm。搅拌时可先 

将砂、石、水泥与水在搅拌机内均匀拌 

合后再加入奸维，亦可先将纤维与砂、 

石、水泥干拌后再加水湿拌，整个搅拌 

时间较拌制普通混凝土适当延长 1～2 

mill。为改善拌合物的和易性，可掺加适 

量的引气荆、减水剂或高效减水剂，也 

可掺掺量不超过 10％的将煤灰。 

若混凝土由搅拌站运至工地，时间 

不超过30min，可在搅拌站内璜先将纤 

维加入到混凝土中；否则聚丙烯纤维宜 

在混凝土运到工地后再加入。 

s 结柬语 

在混凝土(砂浆)中添加适量聚丙烯 

纤维是克服其开裂的有效遗径．纤维在 

混凝土 (砂浆)中形成的乱向支撑体系， 

会产生一种有效的二级加强效果，能较 

大●日度提高混凝土的抗渗性和抗裂性。 

从确保工程质量、施工便利、兼顾成本及 

长短期效益等方面考虑，采用聚丙烯纤 

维混凝土不失为一种较好的剐性本体防 

水方案。若在其中再掺用高效减水荆及 

粉煤灰，则可在改善混凝土泵送性能的 

同时，大大提高混凝土的抗渗防水性 

能。若需要亦可配合其他建筑防水材料 

及手段使用，以达到最佳的防水教果。 
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