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三，强用性能研究 

(一 )、试样的技术规格 

表 1 

对比实验样品为纬擎用丙／腈5o 、 

腈纶loo,~、丙／粘20／80，羊毛1∞辱5的 

四种毯子。试样技术规格见表 I。 

(二 )
．

试样的机械性能与色牢度潞试 

及分析 

I．织物起毛起球性能 

试样起毛起球个数和级数试验结果如 

表 2 

＼转数 I 经250揸 
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表 3 

试 样 级 ．数 秩 位 

N0．1 4 2 

N0．2 3— 4 3 

N0．3 3 4 

N0．4 ’ 4 6 l 

表 2和表 3所示． ’ 

可知 、1‘群起毛起球性能较好，说 

明除了羊毛织物的起毛起球性能 好 的 以 

外，丙纶短纤的加入对织物减少起毛起豫 

有利，原因分析如下； 
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(1)丙纶色短纤具有良好的变形恢 

复率。它的弹性伸长率是羊毛的3．28倍， 

是粘胶的3．6倍 弹性恢复率接近 羊 毛， 

是粘胶阿1．25～1．T5倍。丙纶 良好的弹性 

恢复能力是其具有较好的抵抗变形的原因 

所在。在密度相同的条 件 下，NO．1织 物 

紧度最太，而使丙纶在受磨时不 易 被 勾 

出．从而不易达到成球听需要的毛茸密度 

表 4 

和长度。 

(2)丙纶纤维排列于静电序列舶柬 

端，与其它纤维磨擦时带负电荷，静电聚 

集现象较轻。这有和J子减少磨擦过程中毛 

茸的变缠、连结及成球。 

2．织物的折皱弹性 

按GB3819—83标准测定的四种 毡 子 

的折皱圊复角如表4所示。 

可见4‘、1‘样折皱回复性较好，2‘样 

经向 (度 ) 纬向 (变 ) 经 +纬 (度 ) 弹性 
试。样 

急弹(15 ) 缓弹(300 ) 急弹(15 ) 缓弹(3oo ) 急弹(15 ) 缓弹(soo ) 秩位 

L 

No．1 ll9 l27 l23 l 28 242 25t 2 

No．卫 ll8 l 2l l09 l14 227 235 3 

NO．3 ll4 ll6 l07 ll0 2l8 226 4 

No．4 lt5 ll8 140 l49 255 267 l 

与3‘样接近。 ． 

含丙纶毯子折皱性能改善盼原因有以 
E _ 

下几点t 
．(1 )丙纶纤维具有良好的弹睫，使 

其变形恢复_毪、。抵抗变形能力高。 

(。2)丙／腈、丙／牯混纺产品在绮 

袁 5 

纱过程中有效油剂的加入，使其纱线具有 

良好的抱和力，有利于减少折皱过程中纤 

维闯的相对 位移。 

3．织物的刚柔性 

按ZBW04003--87缎物硬挺度斜面悬 

臂法试验测定的结果如表 5所示。 

l抗弯长度(cm)I 抗弯刚度(cN．cm)’ 厚度 平方米重 弯弹性l抗弯刚曲 
蕊 许  

经 纬 经 纬 总 (毫米) (克／米。) 模量(P aj 秩 枉 

No．I 3．4 3．6 0．226 0．268 0．247 5．03 497．7 2300 l 

No．2： 3．8 3．6 o．34l o．289 0．3l5 4．72 537．3 2600 2 

No． 3．9 4．0 0．5l 3 ：o．553 0．532 4．64 748．3 6400 4 

No．4t 3．9 _3．6 0．389 0．306 0．34 4．74 568．3 3900 3 

由表可见1‘丙／腈50／50抗弯长壅和 

抗弯刚魔较小，面3‘样最太。这说明l‘蓬 

松柔软，2 样次之， 3‘样硬挺。逮一结果 

与专观评定的直觉手感相一致。 

单纯从纤维角度考虑，织物的刚柔性 

4 

有两种变化趋势；一方面由于纤维的初始 

模量的降低可能导致织物柔性增加；另一 

方面，由于纤维变粗可能导致织物刚性增 

加。但织物的纯弯曲性能的优劣不光取决 

于纤维的性能，还受到纱线、织物结构以 
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及后加工工艺的影响。丙／腈、丙／粘混 

纺毯所用丙纶纤维采用较低强高 伸 型 纤 

维，初 始 模 量 较 小。这 有利于提高织 

物的秉性，而纤维自身的低比重，又使得 

表 6 

织物厚良增加，使织物手感厚实而柔软。 

4．织物的压缩性能 

采用SYG6501风格仪，依据FJ552．1 
— 7—85标准试测，结果如表6所示 

由表 6可知，I‘、4 试样织物压缩率 

高，压缩弹性也好。丙纶低比重，覆盖能 

力太，再加上良好的弹性指标，使其产品 

丰满而有弹性。 

5．织物强力等物理指标测试 

织物的强力性能按 FJ61OOZ--91《腈 

纶毛毯 》试验方法测定，其结果如表7所 

示。 

表 7 

J  

_郁颁标准 检测项目 单位 测试结果 

条重偏差率 ％ 一5．o —5．0 

T N 440 ≥ 1 20 

新裂强力 W N 7I1 。≥I20 

缩 小 率 ％ 3 <6．5 

丙／腈混纺毛毯具有很好的物理机械 

性能，产品条重偏差率较小，断 裂 强 力 

高，缩水率低。这是由于丙纶具有较高的 

断裂强度和不吸水性所决定的。因此，织 

物坚牢、抗撕裂、尺寸稳定。 

6．织物色牢度测试 
。 

织物的色牢度按GB3920--3921--83、 

GB耵13．一85色串度试验方涟澍定，其 结 

果见袁 8 ～． -- 一 

可知织物色牢度性能良好，均达到部 

表 8 

部颁标准 检测项目 单位 测试结果 
(一等品： 

耐 级 4～ 5 > 3～4 原样变色 

腈 沾 色 级 4 > 3～4 
水 棉 沾 色 级 4 > 3

～ 4 

原样变色 级 3～4 > 3～4 耐 
’

腈 沾 色 级 4 > 3～4 
洗 棉 沾 色 级 4 > 3

～ 4 

耐 干 磨 擦 级 4 > 3～4 

磨 湿 磨 擦 级 3 > 3～ 4 

颁标准。这是由于丙纶纤维属原液着色， 

上色率可调，纤维色牢度高，而膪纶因具 

有极性基团。两种纤维在一起， 相 辅 招 

成。所以，丙／腈混纺织物色牢度并不亚 

于纯腈纶织物。 

(三 )织物的舒适性能测试及分析 

纤维材料良好的蓬松性和绝热性而赋 

予织物适度的吸水性、毛细作用 和 保 暖 

性，而保暖性、吸湿性、透气性是评定衣 

物生理学性能方面的三个基本量。 

1．织物的透湿率和湿阻 

四种试样的透湿率及秩位测定结果如 

表 9所示。 

根据Fick(费克 )方程，经计算得各 

5J 
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袭 9 

透湿率(E／24h·m。) 秩 位 

No．1 5300 l 

NO．2 2600 4 

N0．3 3040 3 

N0．4 3435 2 

试样透湿阻力； 

R1=0．81cm R2=I．66~m 

R a=1．42Cm R‘=1．26cm 

透湿量和透湿率越大，透湿 性 能 越 

好。湿阻R越太，透湿性能越差。由此 得 

出l‘试样50／50丙／脯毯透湿率大，湿阻 

最小 进程性最好。 

织物的透湿性实质上是水蒸汽透过织 

物从高湿区向低湿区的扩散。这种扩散由 

两部赞 组成；’(1)水蒸汽分子通过纤维 

对它的吸收 和传递，向织物舯另 一 侧 扩 

散； (2)由于分子碰撞促使水蒸汽分子 

通过纤维间的空隙向承蒸汽压力低的一边 

扩散 丙纶织物具有良好透温性的原因有 

三；一是聚丙烯大分子链本身不含极性基 

团，对 水分子无亲和为，故对水分子的扩 

散阻力很小，因而水蒸汽分子易扩散到织 

物的另一侧面，并很快蒸发掉。二是由于 

丙纶比重低，单位重量下织物问纤维根数 

增加，而使纤维 空隙数量增加。由于这 

些空隙的存在，并从里到外连成一体，而 

为水蒸汽分予逸出织物表面提供了通道。 

三矗丙纶纤维良好的芯吸效应，能够有效 

地巯导纱线间廉中 耐 的 水 分(毛 细 水 
： 

分 )。 

2．织物的保暖性能 

(1)采用人工气候箱中的暖体假人 

测得四种织物的比绝热值和保暖性秩位为 

1‘、2 、4 、3‘，结果如表1 0所示。 

(2)采用Tw一88织物保暖性测 试 

e 

袭lO 

l C寺O绝c鍪／ 0I秩位 l 1·cm g 
l8．3 

_ 

l6．6 

lo．8 

l6．2 

仪测保暖率，测试结果如表1l所示。 

表儿 

N O：。3 173： 5 97 4。4：。1 l： · l · } J · l 4 N0
．4l 173．5 ；8l I 53．3 I 2 

表1l中Q 为功率计数器在试样 筒 未 

包试样前所涮试的值，Q：为功率计 数器 

在试样包覆后所谪的值，保暖率 

w一 _二 嘶。 

由保暖率排定的四种毯子的保暖率秩 

位为1‘、4‘、2‘、3‘，同CLO值测 试 结 

果基本一致，分析如下： 

织物的保暖性在织物规格不变的情况 

下，赊受纤维材料的导热性影响外，还与 

织物内夹持的静止空气量的多少和纤维内 

死腔空气量有关。 

丙／腈50／50样品保暖性好的原因可 

归纳如下： 

①、如将空气的导热系数定为 1，则 

丙纶纤维的导热系数为6．0，脯纶为8．0， 

粘胶为11．0，羊毛为7．3，敌丙纶织 物 的 

保暖性好于这些纤维织物。 

②，由于空气的导热系数最小，织物 

夹持的静止空气愈多，织钰的保 睡 性 愈 

好。在织物的单位重量相同时，由于丙纶 

的比重最小，织物厚度大，其纤维间的静 

l  2  3  4  
m m m № 
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止空气晨最多，所以含丙纶的织物保暖性 

好。 

③ 纤维间死腔空气，包藏在织物的纤 

维之中的静止空气，没有自然对流存在， 

只有微不足遘的空气分子导热。这种处于 

完全静止状态的空气称为死腔空气，其隔 

热比静止空气大2．3倍。低强高伸丙纶 有 

利于死腔空气的存在，从而增加了织物的 

保暖性。 

④、丙纶纤维的低回潮率使得纤维间 

趿湿性水分几乎不存在，而纤维自身的芯 

吸效应能疏导纱线间隙中的毛细水分 (由 

于汗水和雨水及特别潮湿时 )，对保持衣 

料中的静止空气甚至死腔空气 有 利。 同 

时，．此类织物韵弹性、厚褒不会因受潮而 

降低，从而确保了织物的隔热性能。 

(四 )多元分析求解综合值 

前面对四种试群分别就起毛起球、折 

皱回复性、刚柔性、压缩性、透湿性及保 

暖性进行了测试并对其进行了分析讨论。 

四种样品对应某一性能下呈现一定的优劣 

规律。但综合起来评述某一织物的优劣秩 

位尚未给出。为此采用数学法综合分析如 

下 ； 

1．求解综合值 

根据多目标优化设计数学模 型 一 般 

式 为了在极小化F(x)中使各个 目标 

函数均匀一致地趋向各自的最优值，采用 

线性组合法 (加权组合法 )，将多分目标 

函数组合成统一的 目标函数综合值： 

g 

用F(x)=∑ w F (X)，进 行 
j-1 

加权，求其综合值及秩位，结果如表12所 

示。 

结果表明t 样品综合性能最好，3’样 

L ． ．． 、～ ‘ ． 

品晟差。 

(五 )服用性能小结 

1．丙纶比重低，织物篷松，单位面积 

表12 

F(x)值 秩 位 

NO．1 1．168 l 

NO．2 O．966 3 

NO．3 O．845 4 

NO．4 1．041 2 

织物夹持的空气量大，再加上较低导热率 

而使毯子保暖性好。与腈纶纤维等混纺毛 

毯具有良好的丰满度和膨松性。 

2．丙纶有很好的强伸度和弹 性 恢 复 

率，而织物的耐磨性、折皱何复性在很大 

程度上取张于这两项指标。丙纶混纺毽由 

于丙纶的加入有利于改善织物的抗起毛起 

球性、抗折皱性能及压缩弹性。 

3．丙纶采用添加色母料愿液着色法上 

色，色牢度好、织物色泽鲜艳。它与染色 

的腈纶、粘胶纤维混纺，色调易搭配，其 

产品的色牢度指标均达到部颁标准。 

4．丙纶纤维本身不吸湿及良好的芯吸 

效应，而使织物具有较高的透湿性。 
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