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聚丙烯纤维混凝土的施工质量控制 

方海利 ，吴春华 

(1．浙江三丰建设有限公司，浙江 杭州 310007；2．杭州市建筑工程监理公司，浙江 杭州310014) 

摘 要：施工单位从单一的只重视结构混凝土的抗压强度，发展到控制混凝土的抗裂、抗渗等各项指标，是目前建筑施 

工中必须面对的课题，在(商品)混凝土中掺入一定量的聚丙烯纤维，能使混凝土内部产生一种二级加强效果，混凝土的抗裂 

性、抗渗性明显提高。 
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混凝土裂缝问题一直困扰着人们，在追求高 

强度、高流动度的同时，水泥用量的增加，必然会 

导致水化热加剧，混凝土收缩量增大，容易产生施 

工裂缝。随着现代工业与民用建筑向高层、大型 

发展，大体积混凝土的工程规模日趋扩大，其结构 

形式也日趋复杂。巨型建筑的梁、柱；底部空间剪 

力墙结构；转换层中的梁、板；高层建筑的基础梁、 

板等，由于大体积混凝土水化热引起的温度变形 

作用、湿度变形作用等原因，防止开裂问题已提到 

了重要地位。越来越多的专家和技术人员正将注 

意力从传统的主要增强混凝土的密实性转向更加 

注重混凝土的抗裂性。 

在工程施工中，如果不采取有效的抗裂措施， 

混凝土固有的微裂纹，在内外力的作用下，发展为 

更大的裂纹，以至最终形成贯通的毛细孔道及裂 

缝，常常导致混凝土渗水，也造成结构设计强度远 

未能充分发挥，严重的甚至威胁到工程的安全及 

使用。 

为切实有效的解决因商品混凝土大流动性等 

原因产生的早期裂缝问题，目前，在混凝土中掺加 

改性聚丙烯抗裂纤维正逐渐被推广、应用。 

在混凝土中掺人适量聚丙烯纤维可有效克服 

混凝土的开裂，纤维在混凝土中形成的三维乱向 

支撑体系，会产生一种有效的二级加强效果，能较 

大幅度的提高混凝土的抗裂性和抗渗性，加人纤 

维后，混凝土的韧性得到了较大改善，抗冲击强 

度、耐磨、抗冻等性能也都显著提高。 

1 工程概况 

由杭州市拱墅区农转居多层公寓建设管理中 

心开发建设的拱苑小区二期工程 11～13 楼，位 

于杭州市拱墅区祥符镇阮家桥，总建筑面积 

23 570 m2，6层全框架结构，预应力管桩承重。工 

程由机械工业部第二设计研究院设计，浙江三丰 

建设有限公司总承建。 

2 裂缝的防治措施 

为有效预防结构楼板混凝土开裂，提高混凝 

土的抗裂性和抗渗性，建设单位会同设计单位确 

定在楼面、屋面梁板结构混凝土内掺加聚丙烯纤 

维(强纶纤维)，纤维规格为 15 lnln，每 m3混凝土 

掺加量为0．9 kg。 

为确保施工质量，使聚丙烯纤维混凝土的优 

点能更好地发挥，项目部根据纤维混凝土的特点， 

制定了严密的施工方案，并对施工班组进行全面 

的技术交底，同时派专人到预拌商品混凝土公司 
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方海利等：聚丙烯纤维混凝土的施工质量控制 

帮助掺加纤维：通过搅拌、运输、泵送、振捣以及 

收光养护等各个环节的全面质量控制，结构混凝 

上f ：裂得到了有效的解决，从而大大提高了楼面、 

屋面混凝土的抗裂、抗渗性能，经济效益与社会效 

益显著 为确保纤维混凝土的施工质量，必须做 

好以下儿方面： 

2．1 确定合理的纤维掺入比例 

通过聚丙烯纤维混凝土和素混凝：f=抗渗性能 

试验结果表明：纤维含量为0、5、0．7、1．0 kg／m 的 

聚丙烯纤维混凝土抗渗性能分别比普通混凝土提 

高64％、73％和75％，因此，事先应确定合理的掺 

入比例，以达到预期的效果： 

2，2 纤维混凝土的拌制 

聚丙烯纤维掺人混凝土中，不宜采用人工搅 

拌 在商品混凝土搅拌站拌制混凝土前，由施工 

单位派人携带聚丙烯纤维，按事先确定的使厢量． 

在砂、 、水泥和水均匀拌和后，再加入定量的聚 

丙烯纤维进行搅拌，亦可先将纤维与砂、石、水泥 

下拌后再加水湿拌，搅拌时间应适当延长，一般为 

80～100 s，整个搅拌时间较拌制普通混凝土延长 

40～50 s。为改善拌合物的和易性、泵送性，还必 

须掺加优质的减水剂或高效减水剂．还可掺人不 

超过 15％的粉煤灰。 

2．3 混凝土的运输及浇灌 

纤维混凝土在搅拌站拌制均匀后，使用混凝 

土搅拌车进行运输：应根据浇筑情况选择合适的 

运输路线，以确保混凝土供应畅通，并在运输过程 

中注意控制混凝土停放时间，搅拌车到达浇筑地 

点，一般应加大马力自转 25 S左右时间，混凝土 

经现场坍落度检查合格后才可卸料至混凝土输送 

泵送人模内，分块分层浇筑，两罐之间的间歇时间 

不应超过混凝土的初凝时间： 

掺人聚丙烯纤维后，在浇灌、振捣、抹面、养护 

等方面，还应做好以下工作： 

(1)选择最佳浇灌时间：避开晴热天气或选 

择在下午和夜间作业，阴天尤佳，以保证混凝土浇 

筑后缓慢收于，减少早期干裂缝的产生： 

(2)控制振捣时间和采用合理的振捣方法： 

混凝土不密实会使纤维混凝土早期裂缝产生，因 
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此，在浇筑混凝土前，应全面、专业的技术交底，在 

施工过程中要有明确的分工，振捣细致、认真 纤 

维混凝土的振捣与普通混凝土相同，采用插入式 

振动器振捣，第一振点的延续时间应以使混凝土 

表面呈浮浆和不再下沉为准，捣固点间距不大于 

0．5 nq_，并在梁、柱节点等钢筋密集部位加强振捣， 

从而确保混凝土的振捣质量，使纤维在混凝土中 

的作用在终凝后得到最大的体现： 

(3)掌握好收浆与压光的时间：聚丙烯纤维 

混凝土的初、终凝时间较普通混凝土有所增加，宜 

在其接近初凝前收浆后抹平，并在其终凝前将混 

凝土表面赶压密实并压光，以防纤维外露，使纤维 

混凝土表面平整、密实、光滑。由于经振捣后，水 

泥浆在混凝土表面积聚，形成厚厚的一层浮浆，该 

浮浆强度低、收缩系数大，容易产生表面裂纹，影 

响结构混凝土的表观质量及力学性能：故在混凝 

土浇捣后．一般在初凝前，先用长括尺按标高刮 

平，再用滚筒碾压数遍，并用木蟹打磨压平，以闭 

合收缩裂缝，在收干过程中，检查表面干缩裂缝， 

适当增加收光次数，对终凝前出现的表面干缩裂 

缝及时收光，避免裂缝漫延、加大：如浇筑时遇晴 

热天气，收光后应及时做好覆盖、保湿工作，延缓 

水分蒸发及混凝土的干缩时间。 

(4)严格养护制度：混凝土终凝后，及时对混 

凝土进行针对性的养护，如气温较高，应采取覆盖 

薄膜或麻袋，并不间断浇水保湿养护，冬季施工则 

应做好覆盖保温工作，以使混凝土的各项指标达 

到最高的要求，并确保纤维混凝土的抗裂、抗渗性 

能，同时，混凝土终凝后，应严格避免对结构混凝 

土的扰动： 

3 结 语 

聚丙烯纤维混凝土是一种新型的合成纤维混 

凝土，少量纤维的掺入，可较大程度的改善混凝土 

的抗收缩性 、抗冲击性 、抗疲劳性、耐久性和抗折 

强度的提高，所以，只要做好对纤维混凝土浇筑前 

后各个环节的质量控制工作，就能将聚丙烯纤维 

混凝土的最大优点在建筑工程施工中得以充分 

发挥 
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