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聚丙烯纤维混凝土的性能及应用 

蛭年 来 ．国 外 发展 了应 用台 成纤 维混 凝 土进 行 

抗袭防水的新技术。美 国于 20世纪 9O年代初研{}i 

开 发 出纤 维幌 凝 土 ，并 在 随后 几年 中得 到 了迅速 的 

发展 ，其 中应用量多的是橐丙烯纤维混凝土。现在美 

国新 建筑骑的地下室和基面混蕞土中大多采用橐丙 

烯奸 维混 蕞土 。欧 洲各 国也 在棍 凝 土 中咎 加 橐丙 烯 

纤维 ，以控 剖棍 凝 土龟袭 我 国也 已开始 在 防水 工程 

中应 用 橐丙 烯窨f维 箍凝 土 。美 国 希尔 兄弟 化 学公 司 

的橐丙婚奸维 (杜拉纤维 )已打^我国市场 ，先后用 

于公路路面和桥面的謦补 ．以及地面、楼板等 土术建 

筑 工程 中的 防袭 。 

1．聚丙烯鲆．|穗凝土的性能 

橐 丙烯 (PP)纤维 棍凝 土 的防水 属于 混凝 土 的 刚 

性奉体防水，在防水棍凝土的抗渗和抗袭两十途径 

中 ．橐丙烯纤维主要是通过抗裂选刊防水的目的。橐 

丙烯 纤 维 抗 袭 防 水 的 机 理 建立 在 对 棍 凝 土 的 圄结 、 

收缩的簟观研究基础上。 

在 箍 凝土 内咎^ 橐 丙烯 纤 维 ，橐 丙烯 纤维 与水 

泥 基 集料 有挺 强的 结合 力 ，可 以迅 速 而 轻暑 地 与混 

凝土材料结合 ；同时由于 PP纤维细微 ，每公斤橐丙 

烯纤维连接起来的总长度可绕地球 l0多圈，若分布 

在 l 的棍凝土 中，崩可使每 1cⅢj的掘凝 土中有近 

2O条纤 维 丝 ，故 能在 混凝 土 内部构 成-一种 均 匀 的多 

向支撑体系。当簟裂缝在向细袭缝发展的过程中 ，必 

拣会 磋 刊多 条 不 同向 的擞 奸维 ， 由于遇到 纤维 的 阻 

挡．消耗了能量 ，难以进一步发展。目此 ，橐丙烯纤维 

可以有效地抑翩幌蕞土早期干缩擞裂及离析裂纹的 

产生和发展 ，捱大j|或少了幌凝土的收缩袭缝 ，尤其 

是有效 地 抑制 了连 通袭 缝的 产 生。从 宏观 上解 释 ，就 

是擞纤维分散 了混凝土的定向拉应力，从而达到抗 

袭技果。试硷表明，与普通混蕞土相 比，美国杜拉纤 

维体积咎量为 0．05％ (约 O．5kg／ )的混蕞土抗袭 

能力 提 高了将 近 7O％ 左 右 

另外 ，均匀分布在混凝土中被此相枯连的大量 

纤维起 了 承托 骨料 的作用 ．降低 了混凝土表面的 

析 水 与集 料 的 离 析 ，从 而 使 混 凝 土 中直 径 为 5O～ 

lOOnm和大于 lOOr~ 的孔障数量大大降低 ，由此可 

以有效提高幌蕞土的抗警能力。如咎量 0．05％体积 

的杜拉纤维混凝土比普通幌凝土的抗渗能力一般可 

提 高 6O％ ～70％ 。 

2．聚丙烯鲆堆混凝土的应用 

橐丙 烯 (PP)野 维可 以大 大增 强混 凝 土的抗 渗能 

力 ，因此 ，PP纤 维混凝 土 可 以广泛 应 用于 剐性路 面 、 

码 头 、桥 粱 、地 下 室 工程 、基面 、内外 墙 粉刷 、停 车场 、 

贮水池、腐化池等工程中。橐丙烯纤维混凝土在发选 

国家 已广泛 应 甩于 高建 公路 、机场跑 道 、地 氍 、磁道 、 

桥粱、氍路水掘枕术 、住宅墙体等 ，特别是公路的路 

面、咎^纤维的高建公路混蕞土路面 ，平整而富有弹 

性 与韧性 ，公 路路 面不 葛 起小构 小 坑 ，从 而 有利于汽 

车驾驶 的平稳 安 垒 ，而且 PP纤维 混 蕞 土公路 的使用 

寿命比一般路 面可延长 2～3倍。住宅外墙渗精是民 

用建筑中的常见病，如果在外墙的砂浆 中咎^一定 

量的同状 PP纤维，能有效j|减少住宅外墙 的袭缝 ， 

提高外墙体的抗渗精性。由于纤维在掘凝土构件中 

的缠绕 缓冲水泥碎块的飞藏 ，因而 PP奸维混凝 

土可以有效减步地震时建筑钫对人员的损伤。 

PP纤维混凝土已在上海国际体操中心、虹口足 

球场、浦东国际东方医院、龙华旅辩城等工程中成功 

应用于刚性防水、大面积的基础底板防裂结构中。北 

京住 总集 团在南缱褥商住楼楼板 自密集混蕞土中使 

用 PP纤维 ，用于幌蕞土防裂、抗渗 ．取稃 了良好的使 

用效果 ，尤其对大面积的构件如楼板等，能有效预防 

由于塑性收缩或况降收缩引起的早期开裂 ，并可 明 

显 提 高 摔 和 物 的 施 工 性 能 。 广 州 棠 下 安 居 工 程 
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80G0m 地下 室 、新 中国大 厦 地下 室工 程 、南 方 实业大 

厦地下工程、50层高的中水广场l丈厦 450Gin~-地下室 

等 工程 中，采 用 PP纤 维棍 凝 土 ，大 面积 的底 板均 未 

发现袭缝，舔加 PP纤雏的棍凝土在搅拌出槽后纤维 

分散均匀．投有絮凝戚厨现象．拌和钧表现出良好的 

保东性和牯聚性 ，泵送性能优 良，挠筑过程中束发生 

堵塞现象 ，使用效果令人十分满意 ．增强了建 筑钧的 

强度和刖度 。 (江镇海) 

二十一世纪的生物可降解性纤维 

生翱可降解性纤维在当代备受关注 ．一方面它 

是台 成高分子纤隼 ，另一方面它在 自然环境下卫可 

教安生物质棍容昌地分解 。最后成为对环境无尉作 

用的二氧化碳和水。传统的合成纤维垒是来豫于石 

袍等化工赍氯 ，这些赍稼数量有限 。威时这些台成害f 

雏的废弃给地球带来了不胜负荷的垃圾。为了构造 

2l世纪 赍豫循环型杜会 ，许多国家的科研机构都 

在致力于开发生材可降解性纤维 ，并将其运用于服 

装 及产 业 镊境 。 

下而介暂 日奉两家公司开发的具 有代 表性的生 

物可瘁解性耋f簟。 

一

． 钟坊替 司的 FLA 

以玉米淀粉作原料 ，通过发酵生成乳酸．蛏脱水 

反应生成聚乳酸，再麓熔融妨丝而成 。PLA特点：仍 

然具有音成纤隼的基本物理化学性能和加工性 ．以 

生长周期一年的植物键糟为原料 ．从原料到最后废 

弃钧都可回收．是环保型耋f雏。玉米一 诧糟_+乳酸_+ 

聚乳蘸—+聚乳酸纤维—+废弃暂—懂 散生物分解成二 

氧化硪和水一玉米。 

以在的台成耋f维和塑料，废 弃暂傲分解处理时． 

往往 采 取燃烧 方式 。从 而 产生 许多有 害暂 质 。相 比之 

下 PEA．对地球环境相 当亲和 。另外 PLA生物分解 

后 ，连可作为檀物的肥料继续发挥作 用。 

= 尤尼契卡公司的 Ten"amse 

Ten"amse也是 以聚乳 酸为原料 ，其中乳酸是 由 

玉米挺琼的淀粉加水分解发酵而戚 

尤尼 契卡 公司 从美 国公 司购 进 聚乳 酸 ，结合 自 

身的 纺丝技术 ．成 功地开发 了生物 可降解性纤维 

Ten'ama．e。 

Ten'am e的特点：【1)与普通合戚奸隼一样 ．在 

强度 和 R寸 的稳定 性 方面 ．较 天 然纤 维优 越 。在 生活 

用和产业用鞭域有着广瑟的发展空何。(2)Ten"amse 

纤维1II品在通常的环境 中可以使用 2—3年 ，但主要 

还是适用于寿命 用魏较姐的、 目前废弃齄娃理比较 

麻烦的制品方面。(3)抗苗性和耐气侯性较好。 

分解特点：(1)在土壤或水中，根据着台的不同 ． 

一 般 1年左右开始生物分解 ．2、3年后使完垒回归为 

泥土。(2)如果快的话一周 以内。鼍常一十月后就转 

化戚肥料。(3)因为人体内也存在乳酸，所以其分解 

产暂是地对安全的。 

主要用造：《1)裹生、园艺、土木、东产疆域用的 

绳子 、肥辩袋 、防水苒裹等等 ；(2)童 品用的包装袋、 

保鲜袭 、幸F子等等。 

目前，Terramae的价格相对于聚醇或尼龙来说 ， 

要贵 2—3倍 ．但随着规模化生产 。戚奉有望下降。 

三 ．生鞠可-̈ _拜蠢的特点 

既然自然界 中的棉花、丝栩、羊毛、帖肢辱天热 

纤维也是生暂可分解性的 ．为何还要开发合成的生 

暂可瘁解性纤维?这是 因为台戚的生暂可辟解性纤 

维具有热可基、热融性 ．利用这些特性可以生产无纺 

布 ．也可以生产薄膜并将之热豫 牿着在其它奸隼髑 

品上。而这些特点是天牯纤维不具有的。换盲之。台 

戚的生物可降解性纤维拥有 目前台戚纤隼和天然纤 

维两者的优点。与普通合成纤维一样 ．几乎不嗳水 ． 

因此在水中强度不会 下降 

(琳教 广 东斯鲁荚连讳路脏骨有限奢 司 

吏寿搴 日本末京工业大学) 
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