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丙 纶 高 强 丝 应 用 初 探 
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／ 练违了丙纶高强丝的生产及应用．重点探讨了它在带类、绳缩、过毽布、帆布、土工市 、缝纫 

线荨产业领域的应用前景。 
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随着产业纺织品的领域不断扩大，其耗 

用量也在不断增加，并形成了 合成纤维代 

替天然纤维，以高技术生产的纤维代替普通 

产业用合成纤维的发展趋势。与其他合成纤 

维相比，丙纶高强丝除了具有优良的力学性 

能和耐化学稳定性外 ，设备投资低，原料价格 

便宜，消耗能量最少，具有明显的技术经济优 

势。目前丙纶高强丝在国内外部是开发热点。 

现在国内已经投产和签订合同的已有 2O多 

条生产线 ，其中国产和进 口的生产线基本各 

啼 
脱节，销售普遍疲软。本文将就丙纶高强丝的 

性能、生产及开发应用方面作一评价 ，以推动 

国内丙纶高强丝的稳步发展。 

l 丙纶高强丝的性能 

a．强力高 

丙纶高强丝强力可与涤纶、锦纶工业丝 

媲美 。抗拉强度是普通丙纶丝的一倍，并且在 

千湿态下完全相同。而成本 只比普通丝高 

15 左右 。表 1列 出了几种纤维的抗张强度 

及干湿强力比，从表中可以看到 ，丙纶高强丝 

占一半。从已经投产的厂家看，由于产品开发 在干湿态下的力学性能完全相同。 

表 1 几种高强长丝抗张强力 

b．密度 小 ，吸 湿性 小 

丙纶是 目前所有合 成纤维 中密度最小 

的。其密度 只相 当于涤纶 的 66 ，锦纶的 

80 。若按体积计算，同等重的而纶高强丝的 

体积是涤纶的 1．5倍，是锦纶的 1．25倍。若 

同时考虑丝的售价和密度，制得同样厚度、同 

样克重的成品，采用丙纶高强丝作原料，其原 

料成本将 比涤纶工业丝和锦纶工业丝降低很 

多。由于丙纶吸湿性小，特别适合做海上用品 

和其他要求不吸湿的制品。 
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c．耐 磨 

丙纶耐磨性能在千态或湿态时是一样 

的，耐平磨性能接近锦纶，耐曲磨性能稍差。 

d．热传导率低 

丙 纶热 传导率为 0．1～0．3J／(m ·5· 

k)，说明保温性能好。 

e．对 化学药品的稳定性好 

由于聚丙烯分子结构中没有活性基团， 

故聚丙烯对酸、碱及其他化学品的稳定性非 

常好(见表 2、3) 

表 2 几种合成纤维耐酸碱性能比较⋯ 

表 3一丙 纶耐酸碱及其它化学品稳定性嘲 

学 。c 度 

HNOa(66 ) 

H：SO‘(95N) 

三氯 乙烷 

过氯 乙烯 

盏 

次氯醵钠(g-5 活性氯) 

过 氧 化氢 

从表 2、3可以看到，丙纶经过浓的强酸 

强碱液的浸渍，强度只损失一部分 ，而在较稀 

的强酸溶液中，强度不变 丙纶耐酸碱性大大 

优于涤纶和锦纶，优良的耐化学药品性能可 

适用于许 多化工领域。 

f．耐 微 生 物 

丙纶不受昆虫、细菌侵蚀 ，耐霉变。 

g．热稳定性较 差 

丙纶使用温度超过 120℃时，纤维强 度 

就明显下降。 

h．紫外光稳定性 

丙纶本身的耐光性能不好 ，目前这一问 

题通过添加光稳定剂的方法已获解决。化工 

部合成材料老化所强化光老化试验 ，结果 6 

个月强度保持 92 。丙纶高强丝主要用于做 

产业纺织品 ，要求最终产品必须耐紫外光，今 

后在生产丙纶强力丝时要严格把关 ，一定要 

用添加光稳定剂的聚雨烯切片 ，以防光老化 

造成不 良影响 。 

i．染色性 

丙纶 由排列整齐的、高度结晶的高分子 

所组成 ，使染料难以扩散进去 ，又由于分子上 

没有活性基团，即无与染料结合的染座，因此 

丙纶不仅难以染色，经光、热氧化后也易于褪 

色 目前通过采用加入助染剂或原液着色的 

办法 ，使这一闸题得以解决。经过原液着色的 

丝织成的织物 色牢度高 

练上所述 ，丙纶高强丝有很多优 良的力 

学性能和耐化学性能，但使用温度受一定限 

制 ，使用温度超过 120"(2强度明显下降。人们 

可以充分利用丙纶高强丝的这些性能 ，做到 

物尽其用，扬长避短来开发我们所需要 的纺 

织 品 。 

2 丙纶高强丝的生产 

近年来 ，国外一些化纤设备制造厂及工 

程公司相继开发出了丙纶高强丝专用纺丝设 

备及工艺技术，如英 国的 ESL公司，意大利 

的 Fare公司和 Filteeo公司都有此技术 ，德 

国的 Barmag和 Neumag公司等都有整机销 

售 我国纺织科学研究院(原纺织部纺织科学 

研究院)也能提供丙纶高强丝的全套生产设 

备及工艺软P{：技术，表 4列出了部分生产单 

位的丙纶高强丝设备的主要技术经济指标。 

从表 4中可以看到 ，纺织科学研究院生 

蛐 ㈣ 帅 帅 帅 吾： 
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*为 1992平Ifr梧 。 

产的丙纶高强丝成套设备价格最低 ，仅为 国 

外同类设备价格的 1／3～1／2，而生产的丙纶 

高强丝质量指标已达到国际同类产品先进水 

平，目前 已经向国内出售了 11条生产线 ，总 

生产 能力 为 15kt／a，其 中大部 分 已正式 生 

产，产品质量指标达到国际先进水平。 

目前生产丙纶高强丝的工艺路线主要有 
一

步法和二步法。一步法又有短程纺和 FDY 

生产线，二步法有水平集束拉伸和立式单锭 

拉伸两种。每种工艺路线各有特点，生产出的 

产品在强力、伸长、捻度范围及卷装方面略有 

羞异。具体选用工艺路线时，要根据产品方 

案、产品用途以及厂房、公用工程条件等来选 

择 。 

3 丙纶高强丝的应用 

丙纶高强丝的高抗张强度和抗 冲击强 

力，使它成为在产业领域中极具竞争力的产 

品之一，其柔韧性、耐化学药品性和经济性也 

显示出它应用于产业领域的较好前景 目前 

国外 已将丙纶高强丝广泛用于产业领域，国 

内生产的一些丙纶高强丝产品也较为畅销。 

丙纶高强丝的主要用途如下： 

3．1 带类 

利用丙纶高强丝质轻、强力高、断裂功大 

等优点，可织造各种工业吊带、建筑安全带、 

汽车安全带 ，以及用于飞机、火车、轮船、运动 

与游戏器械的安全带等。用有包丙纶高强丝 

织成各种宽度的箱包带 、包装带 、装饰带将发 

挥它的强度高、价格低、不褪色的明显优势。 

将良好的柔韧性和高强力合成为超级抗压性 

能，在高压水龙带制作方面也极有潜力。但 由 

于丙纶的熔点较低 ，需采用低温涂塑工艺。目 

前挪威和韩国都可提供低温涂塑的设备。国 

内已有厂家开始在这方面做工作 ，已初见成 

效 

3．2 绳缆 

丙纶高强丝除了密度小、不吸湿 、干湿强 

度一样外 ，还具有耐瞬间高应力冲击的性能。 

利用这一特性 ，特别适于做绳缆。如缆绳可浮 

在水面上 ，且表面不沾水 ，便于船员操作。目 

前 ，到南极和北极的船 只，都用聚丙烯作船 

缆。美国用于船舰缆绳的聚丙烯耗用量 已达 

2万 t。我国目前的缆绳主要用聚丙烯和聚乙 

烯膜裂纤维和单丝制作 ，成本低 ，但使用寿命 

较短。江苏泰J州绳缆厂、大连绳网厂用丙纶高 

强丝作缆绳 ，效果很好 由于丙纶耐 冲击性 

好，还可用于做登山绳、降落伞绳、体育运动 

安全绳及蓬盖布用绳，也可用于包装袋的捆 

扎、行李的吊装等 

3．3 过滤布 

冶金、选矿、化工、制糖、食 品、农药、水 

泥、陶瓷、炼油、污水处理等行业各种设 备所 

需过滤材料上百种。根据过滤物料的性能和 

过滤温度选择过滤材料是至关重要的 表 5 
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为可用作过滤材料的纤维性能和价格比较。 

表 5 可甩作过撼材料的化纤性能 

奸维品种 使 度 水解 醴 碱 耐窘 价格 - 

棉花 90 4 1 4 4 80 

羊 毛 8,0 3 4 l 2 4OO 

锦纶 66 loo 4 1 4 5 2OO 

涤篼 lsO z 3 2 5 loo 

脯 纶 120 4 4 2 4 180 

丙 纶 lOO 5 5 5 4 80 

芳 绝 200 3 2 4 5 900 

特氯纶 250 5 5 5 2 24oO 

玻璃 290 5 2 2 1 300 

* 以漾 纶 为 1OO。 

从表 5可见，丙纶的耐水解、耐酸碱性能 

比表中(除特氟纶外 )的其他纤维都好，而且 

价格便宜 ，与廉价的棉花价格差不多。和用丙 

纶高强丝的强度高、耐酸碱、抗腐防蚀 质轻、 

对化学药品稳定性好、滤物剥离性好等优点． 

可用于温度不超过 100℃的过滤过程。利用 

其无毒和不发霉用于食品、制糖 、饮料、酿酒 

制药行业 用于制糖业过滤疏水性好，滤诫 

清晰 ，装卸容易，效率可提高 35 ，比用棉布 

效率提高 2～3倍；利用其耐酸碱性能用于电 

镀 ，比用棉帆布延长寿命 1 5倍}在制铝工业 

中由于丙纶有 良好的耐碱 眭，比锦纶滤布换 

布周期延长一倍“ {利用其高强度应用冶金、 

采矿行业作选矿过滤布，代替锦纶工业丝或 

短纤维，其成本将会大幅度降低。 

3．4 帆 布 

丙纶高强丝酸碱性优越，抗张强度好，织 

物可 作鞋子衬里布，结 实耐用，且防潮效果 

好 ；作运动鞋面，具有质轻、耐穿、透气性好、 

没有汗臭等优点。随着各产业和旅游业的发 

展，特别是汽车工业的发展，今后一段时问内 

苫布的需要量将有很大程度的增长。目前苫 

布的原料主要是维纶和棉布，也有一部分 用 

涤纶短纤。由于它们的密度较大 ，强度低，制 

成的苫布厚而重 ，使用起来不太方便 若改用 

丙纶强力丝制作苫布 ，再进行必要的后整理 ， 

将大大降低成本，改善其使用性能。目前这一 

产品国 内已有生产，织物经过低温防水处理 

完全能达到要求，正在推广使用 。 

3．5 土 I 市 

利用丙纶高强丝强度高 ，耐酸碱 ，抗微生 

物 ，干湿强力一样等优良特性 ，制造的丙纶机 

织土工布对建造在 软土地基上的土建工程 

(如堤坝、水库、铁路、高速公路等)起到加固 

作用 ，同时使用土工布后 ，使承戴负荷均匀分 

配在土工布 ，从而使路基沉降均匀 ，戒少地 

面龟裂。在建造斜坡时，坡底要求有很高的承 

载能力，采用机织丙纶土工布可以稳定斜坡， 

减少斜坡的坍塌 ，不仅可缩短建筑工期 ，还可 

大大延长斜坡的使用寿命 每年我国要花大 

量的』、力 、财力去洁理水土流失，若采用丙纶 

机织土工布进行护坡和护堤 ，可达到～劳永 

逸的功效。尽管一次性投资较大 ，可从长远来 

看，具有极大的经济效益和社会效益 在承载 

负荷较大的情况下，机织土工布和以机织土 

工布为基体的复台土工布有着无纺土工布无 

法 比拟的优点。表 6列出了普通丙纶 、高强丙 

纶的主要性能指标 

表 6 雨纶机织土工布主要性能指标 

在大量使用纺织品的土木工程中，价格 

是决定土工布使用的重要因素。在织物强度 

要求较高的情况下，丙纶高强丝是机织土工 

布的首选原料之一 从工艺流程来看 ，生产丙 
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纶高强丝的原料 (聚丙烯切片)易得，对原料 

切片无特殊要求 (与生产普通丙纶丝 比较)， 

纺丝过程不需空调，能耗最低，所以丙纶高强 

丝的生产成本比涤纶工业丝和锦纶工业丝低 

得多。 

国内使用土工织物还处于试验 阶段 ，使 

用的土工织物无纺布占大多数 ，品种单一，使 

用量小。就其主要原因是缺乏统一的测试标 

准和设计规范，土工织物的生产单位和工 程 

应用单位沟通不够。无锡第一毛纺织染厂是 

较早开发机织土工布的厂家之一，他们已在 

不少的工程中成功的使用机织土工布，并锻 

炼了一支专门从事土工布及土工模袋施工的 

专业队伍。目前国内工程所用的土工织物原 

料主要是锦纶高强丝 ，由于价格偏高 ，一直未 

得到大量推广使用。随着丙纶高强丝的开发 

应用，由于其成本低廉 ，性能相当，必将取而 

代之 。最近，他们的试验结果表明，丙纶高强 

丝完全可 以替代锦纶工业丝织造土工布和土 

工模袋布，且成本下降三分之一。“八五”期 

间，我国几大水利枢纽工程将陆续施工，还有 

大量高速公路、铁路、机场投入建设，为了提 

高这些工程的施工质量 ，延长工程的使用寿 

命 ，减少维修，在施工中使用机织土工布和土 

工模袋布将被越来越多的人认识和接受。 

3．6 缝 纫 线 

目前 ，包装行业 已大量淘汰麻、棉包装 

袋，改用丙纶袋。这就使得丙纶膜裂纤维包装 

袋、集装袋的使用范围越来越广，使用量增 

大，包装袋、集装袋的回收量也相应增加 ，而 

采用同种材料缝纫线缝制的包装袋、集装袋 

更加利于回收。有些国家已开始将涤纶、维纶 

缝纫线缝制的集装袋拒之1'7外 。我国生产的 

集装袋价廉物美 ，国内外市场需求量很大 ，使 

用丙纶高强丝作集装袋专用缝纫线是今后的 
一 个努力方向 

3．7 其他 

除了上述用途外 ，丙纶高强丝还可用于 

箱包面料、海上用品如渔 网网纲、拖 网等方 

面。工程上用的锚杆 ，起重、吊装用的钢丝绳 

也可以用丙纶高强丝的制成品作代用品。 

4 问韪与建议 

a．我国丙纶高强丝 1993年底生产能力 

将超万吨，还有一些厂也将在 1 994年投入正 

式生产，产品开发是个迫在眉睫的问题 因此 

现在不宜再过多地扩大生产能力，而应根据 

市场的需求，积极开发适销对路的产品。 

b．加强行业交流，加强与研究院校的技 

术合作，对丙纶高强丝从原料、纺织加工 ，到 

产品设计、推广应用一条龙生产 ，提高产品的 

竞争能力。 

c．丙纶高强丝的使用范 围很广 ，涉及到 

许多领域，不同的部门。不同的部门制定的标 

准各不相同，使设计和使用部门无所适从。建 

议应指定一些单位对具体领域的产品作深入 

的调研及科研开发工作，从统一试验方法和 

测试仪器着手 ，根据不同品种的用途制定不 

同的标准。 

d．开发纤维级聚丙烯系列产品，满足丙 

纶产品多样化的要求。目前国内市场的聚丙 

烯切片价格高于国际市场价，原因是 塑料级 

切片和纤维级切片发展不平衡 ，纤维级切片 

品种单一，使价格上涨。随着我国几大乙烯工 

程的竣工 ，这一情况将有所好转。这样丙纶高 

强丝成本还可相应降低，最终成品价格也可 

下降。 

e．丙纶高强丝是近几年来开发出的新 

产品，人们对它有个认识过程，需加强宣传， 

以提高人们对它的各方面性能的认识。 
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HIGH TENACITY PP FILAM ENTS AND ITS APPLICATIoN 

Lin Qileng and Tan W uhong 

( e~rti／elnst#ute 』“ Ministry 7"extflelndustry．Beljing) 

ABSTRACT 

ln this paper，the prod~actiorl processe~ high tenatclty PP[ilamem are introduced．Its application prospect in 

heir．filter Iabrlcs．caTt-c-as。sewing thread and cable are discussed ． 

Key W ords：high tenacity rP qi!ament|technical textileI appl[catlon 

(上接第 29万) 

TECHNoLoGY oF SPLIT CoNJUGATE SUPERFINE FIBER 

PRoDUCTION AND ITS FABRIC DEVELoPM ENT 

Wang Lejiang and Li Lin 

ts，~thetic Fiber Research Centre，China Textile Academy·B砖 g、 

ABSTRACT 

In this paper—the process and  eq~．tipment foI producing the split superflae fiber were introduced．The main 

methods on controlling and regulating the spinning and drawing processes in the superfine fiber production 

were summar~zed The authoz also concisely introduced n1e main uses of the split superfine fiber in the area of 

'textile． 

Key W ords{superllne fib ．．。 、q]tologyI appfi~ction 

＼ 涤 纶混纤空变丝生产精纺呢绒 

一 通 过 鉴 定 

由江苏盐城化纤厂等单位共同承担的“̂ 五 ”化 

纤仿毛一条龙产品开发项目——涤沦混纤空盎丝生 

产精纺呢城 ，最近在江苏盐城通过部缎新产品及部 

缓科技成果鉴定 项目下谜两年弗，盐城化纤广一直 

与美国杜邦公司技术合作，积极累月】国外先进的生 

产技术，同时，克分发挥成员单位各自在原料生产、 

织造、后整理和科研方面的优势，在提高涤纶空变丝 

仿毛产品档次上取l碍了尧破性进展 产 品档次达到 

并部分超过了立项要求及国外辜佯水平。 

80年代 中后期 ，空变丝档次阿题一直制约着我 

国空变丝弓【避设备的开锭率和产量．对此 ，根据 _我国 

合钎长丝原料的生产形势，前后道工序的设备条件 

和技术状况，该项 目采取了单 项优势为整伴优势方 

法 ，以涤绝高速纺 POY丝为原料 ，通过空变加工成 

纱 ，利用剑杆织机织遣 ，再经过后整理处理 ，开发类 

似仿毛织物风格的面料。 

在组织实施中，为了避免失误，确保产品上档 

次，该项目从原料到纱线，从织造到后整理，均采用 

探索性试验——考棱对 比试验——批量 生产，分三 

阶段进行的稳妥开发方案。实践表明：“涤绐混纤空 

变 丝生产撞 纺呢城”一条龙产品开发 ，以市场 为导 

向，集前后遭厂各 自在生产设备和生产技术方 面的 

优势 ．并应用 国外先进的拄术 ，搞联合开发性 研究 ， 

通过探索性的试验、试制、总结、调整，走出一条成功 

之路 ，实现了织物仿毛效果的稳步提高 ，保证了批量 

生产物的预期风倍．缩短了同类产品与国外先进水 

平 的差距 。 

《盐城化纤厂 插 傧懊橹) 
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