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摘要：本文论述 7荧光增 白母粒 的增白原理，对荧光增白母粒的配方进行j 

研究 ，认为母粒添加量为 1～1_5 合适，分析 7辅助添加剂对荧光增 白效果及 

可 纺性 的影响 。 

关键词 丙纶 基些 白母 一罡里 

一

、概述 

丙纶具有质轻、疏水性好、强力高、耐化 

学腐蚀、防霉抗菌等独特的物理化学性能 ， 

獗料丰富且价廉 ，已被广泛应用于产业、装 

饰领域。荧光增白丙纶纤维具有独特的“闳 

光效应”，改善了纤维的光泽 ，给人以赏心悦 

目的感觉 ，因而作为差别化纤维 的主要品 

种 ，得到了广泛的应用。 

最初荧光增 白丙纶纤维的生产是将荧 

光增白剂直接加到 PP粒料 当中，由于 PP 

切 片与荧光增白荆粒径相差甚远 ，荧光增白 

剂 易粘结在料斗壁面上，发生“粘壁”效应， 

造成混合不均匀口]。为克服这一缺点，我们 

采用将荧光增 白剂与载体混合造粒制成增 

白母粒 ，然后再与 PP切片共混纺丝的方 

法 ，解决了纤维的白度均匀性等问题。采用 

母粒路线解决混料不匀问题 已经成为化纤 

行业科技人员的共识，我们研制的丙纶高效 

荧光增白母粒是将荧光增白荆与分散剂、偶 

联剂、分子量调节剂进行复配 ，经过多次捏 

合充分剪切最后成粒，研制的母粒具有添加 

量低，纺丝性能好，成形纤维性能优越等优 

点，而且该母粒还具有部分代替降温母粒的 

特点，深受生产厂家欢娅。 

二、荧光增白原理 

荧光增白剂是一种分子中具有共扼双 

聚两嶙钎锏， 
键的有机化合物啪，这些分子能够吸收短波 

和高能辐射 ，其 吸收 的光 波长约为 360～ 

38Onm，属 于不可觅的紫外光范围，形成一 

种高能的刺激状态 ，然后这些被激励的分子 

随着较低能和较长波长的次级辐射，一起转 

变为一种较低能状态，辐射主波长范围在 

45Onm左右的蓝紫光。 

荧光增 白荆分子运动的实际方式如图 

1所示。通过从紫外线中吸收光子(能量)， 

增白剂分子的能量从基态 s。跃迁到激发电 

子态 s：，由于非辐射性的失活作用 ，它失去 

了部分能量，降至能级s ，最终由于荧光发 

射 ，又返回到基态 S。。 

S2 

S1 

So 

囝 I 激发荧光增白卉嘻分子袖理过授简单示意囝 
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纺织纤维一般对可见光中短波一德的 

蓝光有轻微吸收 ，即使经化学漂洗后的纤维 

仍保持一种徽弱的黄色，若想消除这种黄色 

的外观，可添加蓝色，蓝色可吸收纤维上过 

量的黄色，并通过增加蓝色的反色率来重新 

建立起白色的平衡．因此在纤维中加入一定 

量的荧光增白剂可以克服纤维泛黄的缺点， 

从而起到增 白的效果 。 

三、荧光增白剂的选择 

选择合适的荧光增白剂是解决增白效 

果的关键．目前聚丙烯荧光增白纤维所使用 

的荧光增 白荆主要有双苯并恶唑 、苯并 三 

唑、萘并三唑、芘嚎等类型，我们对目前国内 

外生产的荧光增白剂进行了大量的分析研 

究，发现双苯并恶唑类的荧光增白剂在增白 

效果、相溶性、稳定性等各个方面都表现出 

极佳的效果．在本文中，我们选用A B、C、D 

四种荧光增白荆分别与分欺剂，偶联荆、分 

子量调节剂经复配后{6j成母粒，再经纺丝试 

验，比较四种母粒的可纺性及增白效果，从 

中选出最佳的母粒配方． 

四、荧光增白母粒的制造 

i．原料 

聚丙烯粉料 MI：log／10min 洛阳石 

化产 

荧光增 白剂 工业规格 德国产 

分散剂、偶联荆 工业用 上海产 

分子量调节剂 工业用 北京产 

2．生产设备 

SHR高速混合机 

SHL一6O双螺杆遣粒机组 

3．工艺流程 

载体 ] 

篓 。 I一低速混台一高速混 分散剂
、儡联剂 l 一 ⋯  一 一 

分子量调节剂 

台一双螺杆挤出机一水冷一切粒一母粒 

4．生产工艺参数 

四种母粒 的主要工艺参数见表 I。 

衰 I 四种母粒的主要工艺参救 

低速谓合 高速混台 各区温度(℃) 双曩杆转 喂科篡杆转 

时间 (分 ) 时间(分 ) 一区 二区 三区 四区 五区 六区 机头 速 (转／分) 速(转／分) 

A 3 2 Ioo 125 18o I9o I90 I30 I20 200 26 

B 3 2 lOO l2O 17Q l80 181 125 l 19o 26 

C a 2 9o 1l5 166 172 172 115 lI6 I90 26 

D 3 2 95 ll0 l6B 174 172 i18 120 l90 26 

五、结果与讨论 

1．荧光增白荆对PP可纺性的影响 

将四种母粒均按 i．5 的比例与PP混 

合纺 I．5D~38ram棉型短纤 。纺丝情况如 

表 2所示。从表 2中看 出，A母粒可纺性差， 

故未考查换板周期，c、D两种母粒纺丝顺 

利，换板周期长 ，B母粒次之。 

2．荧光增 白荆的增白效果比较 

采用 B、C、D三种荧光增白剂制成的母 

粒与PP共混纺丝，比较其增白效果。从表3 

看出，C母粒对 PP的增白效果最显著，纤 

维外观略带紫色、光亮柔和。 

衰 2 四种母粒纺丝情况比较 

、 、

＼ 母粒 A B C D 

项 ＼  
可纺性 差 较好 好 好 

换板周册 (周 ) 无 I 2 2 
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表 3 三种母粒的增自救果比较 

、＼ 母粒 

B C D 项目 ＼  

用量 ( ) 1·5 I·5 I．5 

纤维外观 傲紫 蓝紫 徽蓝 

3．荧光增 白母粒用量对增 白效果的影 

响 

选用 C荧光增 白母粒 ，按不同用量与 

PP共混纺丝，以确定其最佳用量，结果如表 

4所示 。 

表 4 荧光增白剂用量与纤维色泽关系 

c母粒用量 ( ) { 纤维色泽 

0 徽黄 

0．5 洁白．光亮 

1．0 微蓝 

1．S 蓝紫 

2．0 髹 紫 

由表 4可以看出，随母粒 用量增加，纤 

维色泽加深 。从纤维光泽、鲜艳程度、色调及 

成本比较 ，认为母粒加入量为 I～ I_5 合 

适 。 

4．荧光增 白母粒 MI对共混体 MI的 

影响 

用 C荧光增白剂、分散剂、偶联剂与不 

同量的分子量调节荆制成不同 MI的荧光 

增 白母粒 ，与 PP共混．所得共混体 MI随母 

粒 MI的增加而增加 ，如图 2所示。说明荧 

光增白母粒能提高共混体的流动性，纺丝时 

荧光增白母粒可部分代替降温母粒。 

5-偶联剂对共混体可纺性的影响 

在用 C荧光增白剂制造母粒时，c—l 

母粒使用分子量调节剂 分散剂、偶联 剂，C 
一

2母粒不使用偶联剂 ，其它与 C—I相同 

对两种母粒做纺丝对比试验 ，可以发现，C— 

l母粒的共混体可纺性好，C一2母粒的共 

混体可纺性较差，说明使用偶联荆能提高共 

混体的可纺性。 

1 

童1 

量1 

量1 
1 

6 8 10 12 1 16 
MI(g／tOmia) 

圈2 荧光增白母粒MI与共混体MI关系 

6．分散剂对增白效果的影响 

在用 C荧光增 白剂制造 母粒时 ，C一3 

母粒不使用分散剂，其它与C一1相同，对两 

种母粒作对比纺丝试验 ，均按 l 添加 发 

现 c—l母粒纺制的纤维荧光增 白效果比 C 
一

3的好 。说明分散剂能够提高荧光增 白荆 

的增白效果。这是 由于分散剂有利于荧光增 

白剂均匀分散所致 

7·荧光母粒加入 量与纤维强力、伸长 

率的关系 

用 C—I母粒与 PP混台纺丝 ，测纤 维 

的强力与伸长率，如图3所示，可以看出，母 

粒的加入量对纤维物理性能影响很小。 

8 

6 

毛4 

2 

围 3 荧光增白母粒加人量与 

扦姥强力、伸长率的关蒹 
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采取综合措施、延长切粒机的使用周期 
J 

尹学海 刘爱平v 王建明 
_ — —  — — 一

_ ’ ‘ — —  一  

(济南化纤 总公司化工二厂) 

f 

T ； 、2臼6 

摘要：分析1聚醋装置切粒机泰境存在的问题，从I艺、操作、堆修等方面提 

差 餐。闻同娴．聚 ， 关键词：切兰 竺生 畏(划 ’毋 、珂 f ‘ ’ 
一

、前言 

济南化纤总公司聚酯装置是80年代末 

全套从日本引进，后经增容改造，年生产能 

力由6．6万吨提高至 8万吨。由于切粒机系 

统连续在高负荷下运转，切片外观质量差， 

切粒机使用周期短、切换粳繁、对生产影响 

较大．1999年 4月我们采取综合措施，从工 

艺操作、工艺参数、设备检修、设备的前后匹 

配等方面对该系统进行优化，取得了理想的 

效果，切粒机的连续平均运转周期比过去提 

高近 5倍。刨造了立式水下铸带切粒机高 负 

荷 长周期运转的新记录。 

二、切粒工序工艺流程简介 

如图 1所示 

终缩聚釜 1反应生成的熔体溢流进入 

熔体液位罐 2，经齿轮泵 3增压 、过滤器 4 

过滤 ，由铸带头挤出，依靠重力落入切粒机 

导漉槽，经循环脱盐水 (Qw )冷却 ，由切粒 

机切成 3．8x4．0x2．5ram规格的切片，切 

片粒子经输送水进一步冷却，进入干燥分离 

系统干燥 ，风干，气送至包装系统。 

为保证生产连续运行，防止液位罐断 

料，齿轮泵转速随熔体液位罐的液位变化而 

变化，切粒机转速和齿轮泵转速进行同步串 

级控制，切粒机的转速 自动跟 踪齿轮泵转 

速 ，时刻和齿轮泵转速保持同步。 

三、切粒机工作过程简介 

USG600／I立式水下铸带切粒机本体 

部分由铸带头、溢流水箱、导流板 ，喷淋管、 

后引辩辊、前引料辊、动刀、定刀 、切 片出口 

等组成。工作过程如图 2所示。 

六、结论 

通过上述分析 ，可以认为： 

1．不同的荧光增白剂的增 白效果及可 

纺性差异很大 ，选择合适的荧光增白剂是制 

造荧光增白母粒的关键。 

2．选择合适的 偶联剂、分散剂可提高 

母粒的可纺性及增白效果 ，同时能减少荧光 

增白剂的用量 ．降低生产成本 

3．该母粒可改善 PP的流动性 ，部分代 

替降温母粒 。 

4．荧光增白母粒对纤维的物理性能影 

响很小。 
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