
 

[摘要]本文就丙纶工业用布硬挺度同定型温度、定型时间之间的关系进行了分析探讨。在实 

验的基础上．找出其变化孰捧，井给出经验计算公式，供生产中参考。 

工业用布的开发和应用 已日益广泛 ，工业 

用布在使用过程中，除必需的某种性能(如过滤 

性能、在一定温度条件下的尺寸稳定性)外，还 

应考虑其挺括性 ，以满足工艺上的要求。工业用 

布的硬挺度除与产品所用原料、产品的紧密度 

有关外 ，还 同定型工艺的温度和时问有关。下面 

就丙纶工业用布硬挺度同定型工艺的温度、时 

间的关系进行分析探讨，找出其变化规律，供生 

产中参考。 

实验方法及数据 

实验所用试样为丙纶平纹和斜纹工业用布 

两种，规格为 15X2~m。实验所用仪器为鼓风式 

恒温烘箱，Y一111式罗拉长度分析仪等 实验 

方法如下： 

1_测试在相同时间条件下，不同定型温度 

同硬挺度的关系。测试方法：把试样在 IIO'C～ 

145℃的不同温度条件下焙烘 120秒。取出后 自 

然冷却到常温。 

2．测试在相同温度条件下，不同定型时阃 

同硬挺度的关系 测试方法：把烘箱温度定在 

125℃，把试样焙烘 2O～180秒。取出后自然冷 

却到常 温 

3 把冷却到常温的试样，用 Y一11I式罗 

拉长度分析仪测试抗弯读数 ，，然后利用斜面 

法公式计算抗弯长度 Y。 
a 

co5百  

Y。二 蕊苦)“ ，(cm) 
式中 8—45。。用抗弯长度 Y表示织物的硬 

挺度。经计算，抗弯长度随温度及时问的变化关 

系如表 1 表 2所示 ： 

寰 l 抗弯长度随温度变化(时闻为 120秒) 

温度 llO ll5 120 125 130 l35 14O 145 
('c) 

平纹 3．2 3．04 3．09 3．29 3．2 3．51 3．26 3．53 

斜纹 3．14 2．g5 3．26 3．3l 3．14 3．02 3．17 3．34 

寰 2 抗弯长度随时问变化(温度为 125℃) 

f z。 40 60 80 l 100 I 120 15O 180 1 1 
平纹l 3．14 3．56 3．09 2．92_3-2I 3．2 3．36 3．6S 
斜纹I 3．46 3．36 3．48 3．09f 3．3lf 3．79 3．36 3 53 

建立经验公式 

设用一次方程或二次、三次方程来表示抗 

弯长度同定型温度或定型时间之间的关系。用 

最小二乘法求出这些方程式 ，并求出偏差平方 

和 L 偏差平方和 L越小，说明公式使用效果越 
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好。经计算整理 ，丙纶工业用布的抗弯长度同定 

型温度、定型时间的关系分别可用下列方程式 

表示。式中 Y为织物的抗弯长度 (硬挺度)，x分 

别为温度和时间。 

(--)定型时间已定 ，抗弯长度随温 度变化 

的方程 

1．平纹织物 
一 次方 程 

二次 方程 

三次方程 

2．斜纹织物 
一 次方程 

二次方 程 

三次方 程 

三次方程 y=3．32-1．18xlO～x-3．68x 10 x 

+2．99X 10’ 

L(3)一 O．19 

2．斜纹织物 
一 次方程 

二次方程 

y= 1．88+0．0llx 

L(1)=9．57×l0 三次 方程 

v=6．34-0．0597x+2．77×l0。‘x 

L(2)； 8．77X 1 

y=29．87—0．62x十4．7X10"。 

一 1．16×10- x3 

L(3)一8．26×l 

Y= 2．68+ 3．83× l0 x 

L(1)= 0．313 

y=4．18一L 99Xl0一。x+9．33X 10 

L(2)= 0．1l2 

y= --40．85+1．05x一8．37X l0 x 

+2．22Xl0一 

L(3)； 9．67×10 

(二)定型温度已定，抗奄长度随时问变化 

的方程 

1．平纹织物 
一 次方程 y一3．09+1．85×10 X 

L(1)= 0．33 

二次方程 y=3．47-8．61 X l0。。x+5．26×l0 x。 

L(2)=0．20 

v= 3 34+ 1．10× 10-。x 

L(1)墨 0．44 

v=3．39+1．60X 10～x+4．75X10 

L(2)= 0．44 

y=3．78-1．95Xl ‘+2．41×10 x 

一 7．90X10。 x。 

L‘3 ；饥 

结 束 语 

选 择什么样的方程式作为经验公式 ，主要 

看偏差平方和 L，从理论上讲，偏差平方和 L越 

小越好。因此，用三次方程式作为经验公式较 

好 。但是，在同一条件下的各次方程中，偏差平 

方和 L的差异 较小 ，若 为计算方便 忽略其差 

异 ，也可用一次方程式作为常用的经验公式。就 

是说：抗弯长度——硬挺度，在定型时间不变的 

条件下 ，随温度升高而增大；在定型温度不变的 

条件下，随时间的延长而增大。但是 ，由于直线 

方程斜率较小，硬挺度随定型温度厦定型时间 

而增大的幅度比较小。具体变化规律可用公式 

计算求得 。 

以上这种丙纶工业用布硬挺度同定型工艺 

之间的关系公式 ，可供生产中参考 。 
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大家一致认为该产品技术性能符台国家标准要 

求，达到国外阿类产品水平，可替代进口。 

结 论 

1．汽车安全带织带选用国产高强低伸涤纶 

长丝为原料，产品具备安全性、舒适性、美观性 

和豪华感。 

2．该织带经 中国汽 车技术研究中心的检 

测 ，其抗拉强度 、伸长率等十二项指标均超过 

GB11 549—89标准和 IsO／R1231—7O国际标 

准，产品可替代进口，满足汽车工业和高速公路 

运输事业的需要，具有较好的社会效益。 

3．该织带的生产设备台理、工艺技术先进 。 

4．该织带不仅能用作汽车安全带，而且可 

广泛用于航空、航海、集装吊运、军事、体育、卫 

生器械等领域。 
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