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_『S I 丙纶交织织物的研制与性能测试 
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【摘 要】 介绍了丙纶纱线与其他素水性纤维纱线交织织物的结构设计，以夏这类织物透气导湿 

性能的测试结果． 
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1 前 言 

近年来．人们对服装，特别是对运动服、内 

衣的卫生保健功能越来越重视，要求穿着舒适 

卫生，人体出汗后能迅速将汗水引离皮肤，并迅 

速散发到空气中。用特细丙纶丝与吸湿性较好 

的纱线进行交织制成的织物作为服装面料，可 

达到这种效果。所研制的丙纶交织织物可通过 

丙纶纤维的芯吸作用，将皮肤表面的汗液和湿 

气迅速排到织物表面，散发到周围大气中，从而 

使人体表面皮肤保持千燥，达到具有排湿导汗 

卫生保健的功能。 

2 丙纶交织织物排湿导汗作用机理 

普通的丙纶纤维密度小，比重轻、耐磨、耐 

化学腐蚀，但它是疏水性纤维，基本不吸湿，无 

法选到使织物具有舒适感。但当丙纶细旦化后， 

特别是丙纶单丝的纤度小于 2．2 dtex后，纤维 

变刚硬为柔软，纤维表面形成的细徽的沟橹．使 

毛细水得以传递 ，汗水因毛细管效应很快移动、 

扩散，同时由于构成丙纶单丝分子结构的聚丙 

烯大分子链本身不合极性基团．对水分子无亲 

和力，故对水分子的扩散阻力小．因而水气分子 

易很快传递到织物的另一侧，并迅速蒸发出去。 

而棉纤维等亲水性纤维的情况则相反，其纤维 

大分子中含有较多亲水的羟基与水分子亲和力 

较大 ，容易吸收水分，如它们在织物外表，则易 

于吸收由内层传递而来的水分并蒸发于周围空 

气中。 

因此，如果将织物内层(即与皮映接触层) 

鲁慢十 试 
制成主要由湿传递特性好的疏水性丙纶显现， 

而织物外层主要由吸湿性好的棉或粘胶、真丝 

显现．则可利用内层丙纶纤维湿传递性能好的 

特点，通过丙纶纤维的毛细管作用迅速将汗液 

传递至吸湿性能较好的织物外层的纤维中，并 

蒸发到空气中，从而使织物内层保持干燥，达到 

具有排湿导汗的功能。 

3 织物的设计 

3．1 组织结构和纱线的选择 

鉴于上述织物排湿导汗作用机理，可采用 

具有双面效应的织物组织，如 3／1经面斜纹组 

织或 5／3经面缎纹组织等。用亲水性纤维纱线 

如棉纱、粘胶纱、真丝等作经纱，用细旦丙纶丝 

作纬纱，使织物正面有连续排列的棉或牯腔、真 

丝经浮线，呈现棉或粘胶、真丝效应．并取其吸 

湿性好的特性；使织物反面(即与皮肤接触面) 

有连续排列的丙纶纬浮线，呈现丙纶效应，取其 

传湿性好的特性。 

3／1经面斜纹织物的纹路清晰，光泽良好； 

5／3经面缎纹织物则手感柔滑，富有弹性，光泽 

似绸；两者均有较好的外观风格特征 

为减少织造时的断边和便于印染加工、可 

采用 3／2纬重平作边组织，以增加布边牢度，防 

止卷边。 

织物的纱线宜用细号或特细号纱线，这样 

不仅可使经向单位长度内细特丙纶丝增多．毛 

细作用增强，织物导湿性增加；而且使纬向单位 

长度内亲水性纤维的含量增多．有利于水分的 
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转移和吸收，并散发于周围大气 故纬纱宜用 

7O D以下的丙纶低弹丝，经纱宜用 14 tex 下 

的细号或特细号棉纱、牯腔纱 及 7o D以下的 

桑蚕丝等。 

3．2 经纬密度的配置 

合适的织物经纬密度有利于织物导湿性能 

的提高和织物风格特征的体现。选用高经密高 

纬密的配置，可使织物经向单位长度内细持丙 

纶丝增多，毛细作用加强，从而有利于导湿性能 

的提高；而纬向单位长度内亲水性纤维含量增 

多，则有利于水分的吸收和散发。但织物经纬密 

度过大，不仅织造上有一定难度，而且织物手感 

硬糙 ，反而影响了织物的导湿性 透气性和舒适 

度。因此，一般经纬密度配置在 380~520根／lo 

cm较为适宜 。 

3．3 织物的制织 

我们分别制织了“棉盖两”、“粘盖丙”、“丝 

盖丙”三种丙纶交织织物的小样，织物组织均采 

用 5／3纬面缎纹，纬纱为 65 3／e8 f丙纶低弹 

丝，采用筘号 97齿／lo crP．顺穿法穿综，5人／ 

筘，织物的其他规格如下： 

(1)“棉盖丙”织物 

经纱：ell3．5 tex纯棉纱，经纬密度 521．5 

×40O根／lo cm，经向缩率 9 ，纬向缩率 7 ， 

幅宽 20 cm，重 116．2 g／m 。 

织物外观：布面均整洁净，手感柔软轻薄， 

光泽悦目舒适。 

(2)“牯盏雨 织物 

经纱：R19．5 tex粘胶短纤纱，经纬密度 

520~380根／lo em，经向缩率9．3 ，纬向缩率 

6．7 ，幅宽 20 cm，重 141．2 g／m 

织物外观：手感柔软、飘逸，布面有亮丽光 

泽，外观较佳 

(3)“丝盖丙”织物 

经纱：70 D桑蚕丝，经纬密度：517．5×420 

根／lo cm，经向缩率 7．25 ，纬向缩率 6．3 ， 

幅宽 20 cm，重 105 2 g／m 

织物外观：布面细腻滑爽，柔软，富有光泽， 

有真丝织物的手感与风格 
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4 织物性能测试 

织物的舒适性主要表现在织物的透气性和 

导湿性，即织物要能迅速地将人体皮肤排出的 

二氧化碳废气和汗液散发于周围大气中，因此 

织物的透气性、导湿性十分重要。为此，转们主 

要对织物的透气性、导湿性进行了{90I试 

4．1 透气性测试 

采用 Y561型织物透气仪，测定上述三种 

织物小样的透气性能，并与普通纯楠府绸织物 

进行对比 铡试条件是根据国家标准GB5453 
— 85的规定，在织物两侧压力差为 49 Pa的条 

件下，测定每平方米织物每秒钟通过的空气量， 

测试结果见表 1。 

衰 l 织物透气性测定 

从表 1可知，细特丙纶交织织物的透气性 

能均比普通织物有明显提高，其中丝盖丙织物 

透气性最好，这主要是由于构成织物的桑蚕丝 

细而光洁，织物纱线无毛羽或毛羽极少。 

4．2 导湿性’删试 

采用模拟织物内层接触人体皮肤(人体体 

表温度约 32℃)，吸收皮肤表面汗液，并排于织 

物外层，蒸发干燥的方法，测试织物导湿性能 

将每种织物剪取直径65 mm圆形试样两 

块，并取同样直径的平底玻璃圆盘两只．一同放 

进烘箱(32℃恒温)烘 15 min后取出称重，每只 

圆盘连同其内的一块试样的重量为G． 再在两 

圆盘中各注入 2 g净水，然后把两试详分别一 

正一反地覆盖于两圆盘内，使织物平整地覆盖 

于水面上 ，同时又不致使水没到布面上，把两圆 

盘放入烘箱内在 32~C恒温下蒸发，每问隔一定 

时间取出称重，并记录为 ，则蒸发量为：蒸发 

量=G +2～G 。反复试验，直至水分蒸发完 

毕。在相同条件下，做上述三种织物的试验，进 

行比较 测试数据见表 2 
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衰 2 三种织物的散湿量试验数据 
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单位：g 

时间，rain 柿盖丙 丙盖柿 粘盖丙 阿盖粘 墼盖阿 雨盖丝 

0．36 

m 63 

m 89 

1．14 

1．39 

～  

一  

1．69 
一  

一  

一  

一  

2．0o 

0 34 

0 60 

0 84 

1．08 

1．33 

一  

一  

1 60 

一  

～  

一  

一  

1．87 

2．oo 

0．40 

o 65 

1．o0 

1．36 

1．76 

2．0o 
～  

o．35 

0．60 

o．91 

1．23 

l 55 

1．75 
—  

1．87 

～  

1．90 

2．00 

m 43 

0．7o 

1．05 

1．37 

1 69 

—  

1·90 
—  

2．00 

O 27 

o 55 

0．85 

1．19 

l 49 
—  

1．69 

—  

1．79 
—  

1 89 

2．o0 

根据上表画出各织物散湿量一时间曲线如 

图 1、图 2 图3所示。 

2 

1．5 

螂 
】 

箍 

0．5 

图 1 棉盖丙散湿量一时间曲线 

圈 2 粘盖丙散温量一时间曲线 

圈3 丝盖内散湿量一时『1日j曲线 

图中可见，各织物的散湿量随时问增长呈 

线性关系，说明水分蒸发速率相同，但由于织物 

内外层水分传递速度不同，导致织物内外层散 

湿率有很大差异。比较三种织物，棉盖丙的散湿 

率比丙盖棉的散湿率快 0．00044 g／rain，粘盖丙 

的散湿率比丙盖粘的散湿率快 0．00l5 g／rain， 

丝盖丙的散湿率比丙盖丝的散湿率快 0．00l g／ 

m{n，可见粘盖丙织物的导湿性最好，这是因为 

构成粘盖丙织物的经纱粘胶短纤纱的粘胶纤维 

截面为带锯齿的圆形，有皮芯结构，纤维中存在 

较多的无定形区，故吸湿性较其他纤维好，在 

2O℃、65 RH的条件下其回潮率高达 13 ～ 

14 ，而真丝纤维为 10 ，棉纤维仅为 8 ～ 

9 。因此，选用粘胶与丙纶交织的织物，可达到 

最佳的导湿效果。 

5 结 语 

5．1 利用疏水性特细丙纶丝与亲水性纤维纱 

线交织制成具有双面效应的丙纶交织织物，可 

获得良好的导湿排汗功能，并具有良好的透气 

性，是一种既穿着舒适，又可卫生防菌的织物。 

同时利用织物正面亲水性纤维良好的染邑性能 

可使织物色泽艳丽，因此是一种具有良好市场 

前景的新颖服装面料。 

s．2 几种丙纶交织织物中，粘盖丙织物的导湿 

排汗性能优于其他织物，而且织物手感柔软飘 

逸，加之织物原料成本低廉，故产品可获得较好 

的经济效益。而丝盖丙织物也有较好的导湿性 

能，且具有 良好的透气性，加之其具有真丝织物 

的外观效应，因此是理想的夏季服装面料。 

∞蛐 mmm 拼椰伽 ： 1 5 0 一姨箍 
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