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聚丙烯纤维混凝土首次在新疆桥梁施工中的应用 
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[摘 要】 聚雨烯纤维加入普通混凝土中，有效阻止混凝土塑性收缩龟裂 、增 强混凝土的抗冲击、耐磨、抗渗透、抗冻融和抗碎能力 提 

高混凝土的抗疲劳性、坚韧性和延展性，并延缓新裂缝的出现，使混凝土的韧性和抗冲击性大幅度提高。 

[关键词】 聚丙烯纤维混凝土； 桥面； 应用 。 
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1 聚丙烯纤维混凝 土在 新疆桥 面施 工 中首次 使 用的 

由 来 

新疆喀什地处塔克拉玛干沙漠边缘 ，昼夜温差较大，新疆 

桥梁工程处在这里负责施工的喀什南关桥 、北大桥的桥面都不 

同程度出现了纵向裂缝和横向裂缝，影响 了桥梁的外观质量和 

正常使用。针对这种情况，经过多次试验，在普通混凝土按照一 

定的配合比例，添加聚丙烯纤维．在施工过程中严格控制施工 

工艺，从而避免了桥面混凝土 干缩裂缝的出现 和扩展。使桥 面 

混凝土韧性和抗冲击性 大幅度提高，提高 了桥面的整体质量。 

2 工 程 简介 

喀什七里桥位于国道 315线 K3011+228m处。横跨克孜 

勒苏河，大桥全长 186．02m，桥面宽度为 24m(双机动车道)+2 

×5．5m(非机 动 车道 )+2×5m(人 行 道 )。按 一 级 公 路 标 准 设 

计，设计荷载为汽车一超 20级。挂车一120；下部为 1．2m钻孔 

灌注桩基础，墩式桥台；上部为 20m后张预应力空心板梁。设 

计流量为 1800m ／s，桥面铺装层原设计 为 13cm厚、 × 钢 

筋网、CA0混凝土，变更设计为 13cm厚 、gel2×gel2钢筋网、CA0 

聚丙烯纤维混凝土。大桥的建成对喀什南郊各县经济的发展， 

具有重要的经济意义和战略意义。 

3 聚丙烯纤维混凝土配 合比的设计 

由于聚丙烯纤维混凝土是新疆第一次在桥面施工中使用， 

因此，在试配时认真总结了聚丙烯纤维在路面混凝土中的应用 

经验，经过多次试验，确 定了在新疆喀什七里 桥桥面施工中聚 

丙烯纤维混凝土的施工配合比。 

3．1 粗集料 ：采用粒径 10cm～20cm砾石．每 100kg水泥使用 

338kg。 

3．2 细集料 ：选用细度模数 为 2．27的中粗砂 ，每 100kg水泥 

使用 144kg。 

3．3 聚丙烯纤维 ：其在混 凝土 中体积百分 比为 0．9％。即每 

100kg水泥使用 0．225kg。 

3 4 水灰 比：采用 0．38。 

3．5 用水量 ：使用当地饮用水，每 100kg为 38kg。 

3．6 外加剂 ：选用北京生产的高星牌 RH一4缓凝减水剂，每 

立方使用了 3kg。即每 100kg水泥中使用 0．75 。 

[收稿 日期】 2003—04—30 

所以聚丙烯纤维混凝土的施工配合比为 ：水 ：水泥 ：砂 ：砾 

石：聚丙 乙烯纤维素 ：外加剂 =38：100：144：338：0．225：0．75。 

J 

4 施 工 工 艺 

由于聚丙烯纤维在混凝土早期裂缝中的作用不是很明显， 

为了防止聚丙烯纤维混凝土早期裂缝的产生。在具体施工过程 

中应对聚丙烯纤维混凝土在桥面铺装程序和施工工 艺进行严 

格的控制。 

4．1 清除凿毛：应对梁体顶面、绞缝处认真凿毛、清洗，利于桥 

面铺装层 昆凝土与梁体的紧密结合。 

4．2 立模 ：这是控制桥面标高和桥面平整度的前提条件，应注 

意 以 下几 个方 面 ： 

4．2．1 模板拼接 ：在南疆地 区昼夜温差较大。一般为(20℃ ～ 

30℃)，采用槽钢作侧模，其拼接长度不应大于 6m，侧模 间留有 

0．5cm 的缝隙，用 8的钢筋上下焊接。 

4．2．2 模板标高测量 ：由于后张预应力空心梁受温度影响较 

大 ，梁体标高随时间变化而变化，掌握其变化规律，对控制桥面 

铺装层标高十分必要。梁上拱度标高随时间变化关 系测量如 
l 

下 ： 

表 1 

从表 中可以看 出，要控制桥面铺装层标高 。必须选择最佳 

测量时间，通过实践，一般应在早晨 7～8点钟立模，晚上 22～ 

23点校 模 。 

4．2．3 铺 装层 模板 底 脚应 紧密加 圈。 

4．3 绑扎钢筋网 

应严格控制钢筋网厚度。因为保护层过大，钢筋网起不到 

抗裂作用，保护层过 小，容易引起桥．面铺装裂缝。故钢筋 网下 

面每间隔 30cm 40cm，应焊接一个支点。 

4．4 拌和混凝土 
一 般采用强制式搅拌机拌和 、使用 自动线供料。 ’ 

4．4．1 聚丙烯纤维加入：一般要派专人将聚丙烯纤维均匀地 

撒在自动线装料筒 内，送入搅拌机。 

4．4．2 搅拌时间控制 ：由于搅拌时间对纤维的作用影响较大， 
一

般控制在 2～3分钟。 
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4．4．3 严格控制坍落度：一般控制在 5crn～7cm，而且混凝土 

在运输过 程中应覆盖塑料薄膜，防止水分蒸发，影响坍落度。 

4．4．4 摊铺、振 捣：一般将 混凝土 摊铺高 出模 板 2cm～4cm 

后。用插入振动器振捣，再用平板振动器振动、抢平 。 

4．4．5 抹面：一般采用一刮 、二滚 、三纵、四抹的方法。确保桥 

面铺装层的平整度。 

4．4．6 收浆：这是聚丙烯纤维混凝土桥 面铺装层很关键的施 

工工艺。在施工过程中．应根据当时天气的冷热状况，风力大 

小的具体情况进行收浆 ，收浆过早或过 晚，都有可能影响桥面 

的平整度或早期裂缝等。 

4．4．7 检测 ：为保证浇灌的桥面整体平整度 ，在施工 中应采用 

6m铝合金尺杆控制。并及时将检测结果反馈到后道工序，为后 
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制混凝土的离析倾 向．减少混凝 土表层裂缝的产生。同时，当 

混凝土中的水分蒸发时，杜拉纤维能承受 由于混凝土 的收缩而 

产生的拉应力。减少裂缝的产生与发展。 

3．2 混凝土硬化后 

混凝土在空气中凝结硬化，会产生干燥收缩，一般水泥用量 

越多。用水量越大，周围空气湿度越小，干缩量也就越大。当混 

凝土结构内产生的拉应力超过混凝土的抗拉强度时，混凝土就 

会产生大量的裂缝。混凝土有热胀冷缩的性能，在混 凝土处于 

约束的情况下。当温度变化时，会在结构 内部产生温度拉应力， 

从而使混凝土产生大量的裂缝。如果混凝土的毛细孔道 内含有 

一 定的水分，则在水泥水化后会产生碳化收缩，导致混 凝土开 

裂。杜拉纤维呈三维网状结构，可降低微裂缝尖端的应力集 中， 

防止微裂缝的扩展和连通裂缝的出现，从而达到阻裂作用I3 J。 

4 泵送混凝 土工程裂缝 的预防 

泵送混凝土需要较大的坍落度和流动性 ，一般用水量和水 

泥用量较多，为了减少水灰 比和用水量，可以在泵送 混凝土中 

掺入高效减水剂。粉煤灰具有圆珠润滑效应和火 山灰效应，粉 

煤灰可以替代部分水泥，从而降低水泥用量。所以“双掺技术” 

既可提高泵送混凝土和易性 又可减少其收缩 。这一技术 已在 

工程中得到广泛应用。 

混凝土技术的进展越来越显示施 工过程中湿养护的重要 

性，泵送混凝土施工不 同于过去传统的施 工方法，为防止早期 

开裂，必须在混凝土浇灌后近早覆盖草袋 、喷水养护 ，并延长养 

护时间。 

对于设计者来说，选择合理的结构形式 。加强构 造钢筋的 

配置，也能起到减少裂缝的作用。在选 择水泥品种 时。不能为 

了施工进度一味地追求早强 ，而应尽可能少用或不用早强型水 

泥。随着高新技术建筑材料 的发展，如 聚丙烯纤维的应用。可 

以在很大程度上解决泵送 混凝土 的早期裂缝问题 。这 已经在 

很多实际工程中得到验证。 

5 聚丙烯纤维在泵送混凝 土工程 中的应 用 

在混凝土中掺入聚丙烯纤维有 助于改善混凝土 的综合性 

能，并能明显提高混凝土的耐久性 。但在泵送混凝土中掺入杜 

拉纤维，会使混凝土的坍落度略微下降，故需对配合 比进行调 

整。杜拉纤维 已在国内外大量土木工程中得到广泛应用。 
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道工序控制标高提供依据。 

4．4．8 刻纹 ：在混凝土强度达到 80％时，用刻纹机进行刻纹。 

5 结束语 

经过科学、细致的施工，新疆 喀什七里桥聚丙烯 纤维混凝 

土桥面铺装层，克服了桥面因天气温差较大产生的纵 向、横向 

裂缝的病害，为在昼夜温差较大地区的桥面施工提供了一定的 

施工经验 。该技术有待推广使用。 
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广州新中国大厦总面积约 17万 m ，结构 总层数为 56层， 

其中地下室 5层，采用框架—— 剪力墙结构体系。9层裙房地 

下室部分采用 怊00钢管与 C70高强混凝土组成的钢管混凝土 

柱。48层主楼柱 采用最大 ,1,1400钢管与 C80高 强混凝土组成 

的钢 管 混 凝 土 柱。采 用 泵 送 高 强 混 凝 土，混 凝 土 中加 入 

0，08％的杜拉纤维，有效地减少 了混凝土干缩所引起的微小裂 

缝。大大提高了混凝土的抗裂能力和韧性，增强了混凝土的延 

性和 抗冲击性 。新 中国大厦 地下室 底板 600mm 厚 、面积 约 

8000m2，采用 CAO混凝土，为了克眼工程 中因混 凝土浇筑长度 

较大 、体积较大引起的收缩变形和温度变形而形成的裂缝，在 

混凝土中加入 0，08％的杜拉纤维，明显地减 少了混凝土的干 

缩和温度裂缝，具有很好 的抗渗性 ，并能同时提高混凝土的韧 

性和抗冲击性。施工情况表明，整个大面积的底板未发现明显 

的裂缝 【4I。 

6 结束语 

泵送混凝土，特别是高强混凝土。由于需要较大 的坍落度 

和流动性。单方水泥用量较 多，砂率较大。导致混凝土的收缩较 

大。近年来我国生产的水泥早期水化快 。早期强度很高。而施 

工单位特别强调施工进度，选 用早期强度过高的水泥，这些因 

素使泵送混凝土的早期裂缝 问题越来越严重。实际工程经验 

表明，在泵送混凝土 中掺 入适 量的杜拉纤维可 以解决早 期裂 

缝，并能大大地提高混凝 土的抗渗性、耐久性、抗冲击性和 韧 

性，可以在工程中广泛使用。 
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