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聚丙烯纤维混凝土 

在自溪水库面板堆石坝中的应用 

郑子祥 张秀丽 郑芝芬 
(华东勘测设计研 究院 杭州 310014) 

摘 要 本文 合 白溪水库二期 面板 聚丙烯纤维混凝土应 用的成功经验 ，介 绍 了聚 丙烯纤维混凝土 

的试验成果、设计和施工技术要求以及聚丙烯纤维混凝土应用前景展 望。 

关键词 聚丙烯纤维混凝土 面板堆石坝 设计 白溪水库 

1问题的提出 

白溪水库拦 河坝为钢筋混凝 土面板堆石坝 ，最 

大坝高 124．4m，位居国内已建同类坝第四。坝顶高 

程 177．4m，坝顶长 398m，坝顶宽 8m，坝上游坡度 为 

l：1．4；下游平均坝坡 l：1．52。 

面 板 的最 大斜 长 为 203，3m，外 侧坡 比为 l： 

1．405。面板厚度在坝顶防浪墙底部为 30cm，河床部 

位 面板底 部最 大厚 度 为 66cm，单层 双 向钢 筋 

(~b20mm、~b22mm、~b25mm，间距 20cmx20cm)布置在 

面板中部 ，纵横向配筋率为 0．35％-0．4％。 

面板分两期施 工 。一期 面板混凝土强度 等级 

C25，抗渗等级 Wl2，抗冻等级 F100；二期面板混凝 

土强度等级 C25，抗渗标号 W8，抗冻等级 F100。 

一 期面板 从 54．0m 高程浇 筑至 128．5m高 程 ， 

最 大斜长 为 125．Om，于 1999年 l1月 2 Et开始浇 

筑 ，至 2000年 元月 10日完 成 ，混凝 土 工 程 量 

121 13m 。 

二 期 面 板 最 大 斜 长 为 78．3m，面 板 厚 度 为 

30cm～43．5em，于 2000年 9月 20日开始 浇筑 ，至 

2000年 l2月 5日结束 ，混凝土工程量 l1000 m 。 

一 期面板施工完成后 ，经检查发现裂缝 宽度超 

过 0．15mm的裂缝共有 2l条，其中大于 0．2mm的 

裂缝共 8条，平均分布在 95m高程左右。 

在混凝 土面板堆石坝工程 中 ，防止 面板 裂缝和 

提 高混凝土变形 能力一直是设计 和施 工需要解决 

的主要技术问题。裂缝的产生不仅加大了大坝渗漏 

损失，降低了工程效益 ，而且使混凝土的耐久性降 

低、钢筋锈蚀、影响工程寿命。白溪水库为不完全多 

年调节水库 ，大坝二期 面板位于水位 变动区 ，冬季 

经常受到寒流、大风等环境因素的作用 ，工作条件 

比较恶 劣。防止或减少裂缝并 提高面板抗变形 能 

力，对延长面板工作寿命和保证大坝安全运行十分 

必要。由于常态混凝土抗温度及干缩的能力较低， 

以增加配筋量来提高混凝土抗裂性能收效甚微。采 

用钢纤维混凝土，每 m3混凝土约增加 400元～500元 ， 

若采用微膨胀混凝土 ，又担心混凝土耐久性问题。 

聚丙烯纤维混凝土是 60年代末国外开发的一 

种新型混凝土材料。它具有防止或减少裂缝、改善 

结构 长期工作性 能 、提高变形能力 和耐 久性 等优 

点 ，因而在军事、交通、房建、机场 、水利等类似工程 

上得到了广泛的应用。我国从 90年代初首先在道 

路 、桥梁和房建工程中应用此类材料，取得 良好的 

技术经济效果。但水利水电工程对聚丙烯纤维混凝 

土的应用还只停 留在试验阶段 ，尤其在混凝土面板 

堆石坝工程中的应用 尚为空白。 

为了提 高 白溪水库工程 混凝土 的质量 和耐久 

性，参建各方共同研究决定结合工程建设开展对聚 

丙烯纤维?昆凝土在水利工程上的应用研究 ，以解决 

白溪 水库二期面 板防裂 、限裂问题 ，填补聚丙烯纤 

维混凝土在水利水电工程上应用方面的空 白。 

2聚丙烯纤维混凝土试验研究 

本项 研究首先进行 了 国内外 聚丙烯纤维混凝 

土应用 和研 究情况 的调研 ，在此基 础上 ，开展 了对 

聚丙烯纤维混凝土力学性 能 、防裂性能 、变形 、韧 

性 、抗渗 、抗 冻 、耐久性 、聚丙烯纤维砂 浆防裂和老 
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化 以及增韧细观结构等性能的室内试验研究。室 内 

试验主要由南京水利科学研究院等单位承担。在开 

展室 内试验 的同时 ，参建 四方 (指挥部 、设计 、施工 、 

监理 )在溢洪道进水 口及二期 面板 1 、3 和 9 试验 

块开展了施工工艺的试验研究。 

2．1室内试验 

2．1．1试验 内容 

在聚丙烯纤维 混凝土配合 比试验方 案 的拟 定 

中，为比较纤维 的不同掺量 以及粉煤灰掺量对混凝 

土 性 能 的 影 响 ，纤 维 掺 量 分 Okg／m 、O．6kg／m 、 

O．9kg／In 、1．2 kg／m 四个等级 ，粉煤 灰的掺量分等 

量替代和超量替代(超量系数 1-3)，试验内容包括： 

①配合比试验方案的拟定；②拌合物性能试 

验；③力学性能试验 ；④变形性能和韧性试验；⑤干 

缩试验；⑥抗渗抗冻试验研究 ；⑦聚丙烯纤维阻裂 

作用试验 ；⑧聚丙烯纤维及聚丙烯纤维砂浆在紫外 

线辐射下 的老化试验 ；⑨采用 CT技术对聚丙烯纤 

维增韧防裂机制的试验研 究。 

2．1．2试验主要 结论 

(1)抗压 、早期抗拉均稍有下降，主要是由于掺 

入聚丙烯纤维后需增大水灰 比所致 ，但 28d抗拉 强 

度与不掺基本相 同，抗折强度 比不掺纤维的混凝 土 

略有增加。 

(2)7d弹 性 模 量 比不 掺 纤 维 混 凝 土 低 5％～ 

11％；28d弹性模量降低 5％～13％。纤维混凝土的极 

限拉伸值均大于普 通混凝土 ，7d极限拉伸值 比普通 

混凝土提高 8％～28％；28d极限拉伸值提高 6％～ 

20％ 。纤维混凝土的低弹模 和高极限拉伸值说 明其 

变形能力优 于普通混凝土 ，因而有利于面板混凝土 

尤其早期抗 裂。 ’ 

(3)28d弯曲韧性系数 比普通混凝土提高 5％- 

136％ 。纤维混凝土的较高韧性说 明了混凝土的传 

统脆性弱点得到改善，这对支承在堆石坝体和砂砾 

石层上的混凝 土面板来说 ，适应沉 陷和变形 以及防 

止裂缝 的发生具有重要意义 。 

(4)早期 干缩量 比普通高强 混凝土略 大 ，主要 

是 由于掺 入 聚丙烯纤 维后 需增 大水 灰 比所 致 ，但 

60d后其收缩 已低 于普通高强混凝土 。总之 ，掺入聚 

丙烯纤维对混凝土干缩 量影响不大。 

(5)在最终加压至 2．1MPa时 ，纤维混凝土渗水 

高度比不掺纤维的混凝土减少 16％～49％，抗渗能 

力优 于普通混凝土 。抗 冻试验按快冻法进行 ，聚丙 

烯纤维 的掺入可使混凝土抗 冻等级从 F100提高到 

F200以上 ，其抗冻等级提高十分显著。 

(6)试验 中发现不掺纤维砂浆的裂缝长而粗 ， 

掺纤维砂浆 的裂缝短而细 ，纤维混凝土的开裂 系数 

仅为普通混凝土的 42％～46％，阻裂作用 明显 。 

(7)采用氙灯人工气候 老化箱来进行加速老化 

试验 ，用人工方法模拟 和强化在 自然气候 中受到 的 

光 、热 、氧、湿气 、降雨等环境因素的作用。试验证 

明 ，气候老化对聚丙烯纤维混凝土 的作用很小 ，纤 

维仅在表面深度 3mm、4mm的范围内受到老化影 

响。浅表层几毫米范围内聚丙烯纤维性能的下降， 

对 整体混凝土 的强度特性没 有影响 。对于厚度在 

30era 以上的二期 面板 ，无需担心聚丙烯纤维的老化 

问题。 

2．2施工工艺试验研究 

施 工工艺试 验主要结 合溢洪道进 水 口底 板浇 

筑开展 了聚丙 烯纤维混凝 土施工 的一般工艺试验 ， 

并结合二期面板施工进行滑模施工试验等 。 

2．2．1试验 内容 

①聚丙烯纤维混凝土的拌和工艺及纤维的分 

散均匀性 ；②坍落度的控制 ；③二期面板聚丙烯纤 

维混凝土施工工艺(包括施工配合比、混凝土运输 、 

平仓和振捣、模板提升、压面等)。 

2．2．2试验 主要结论 

(1)聚丙烯纤维在混凝土 中的拌 和工艺分为干 

拌法 和湿拌法两种 。根据现场试验 ，虽然干拌 法纤 

维分散均匀性 比湿拌法稍好 ，但干拌法存在混凝土 

坍落度变化较大、环境污染严重以及生产效率低下 

等 问题 ，因此选择湿拌法 ，即砂 、石 、水泥 、纤维及水 

一 起湿拌 ，拌和时间为 5min。经纤维分散均匀性检 

验 ，纤维平均 含量与设 计值 O．9kg／m3相 比，误差在 

6％以内 ，基本是均匀的。 

(2)根据现场施工工艺试验，坍落度大小直接 

影响混凝土的运输、振捣、强度及外观质量。坍落度 

过大造成混凝土运输过程中易分离、出模后混凝土 

易下塌、表面平整度差。坍落度过小的混凝土在溜 

槽 中易发生堵 塞现象 ，滑行 困难 ，入仓后 振捣及收 

面困难 ，滑模时阻力大 ，易拉裂。根据溢洪道进水 口 

底板及二期 面板 混凝土浇筑试验块 的经验 ，搅拌机 

口坍落度控制在5em～7em范围内比较适宜，同时应 
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注意各施工工序的协调配合 ，尽量缩短搅 拌机出料 

到入仓的时间间隔，使仓面坍落度不低于 3em。试 

验证 明 ，只要 掌握 合适 的坍 落度 ，同时适 当加强振 

捣和收面作业 ，就可 以确保聚丙烯 纤维混凝 土浇筑 

顺利进行并保证浇筑质量。 

(3)根据施工中混 凝土试块取样进行 力学强 度 

测试 ，滑模施工的聚丙烯纤维}昆凝 土各项指标均超 

过设计要求 ，3d、7d强度 比普通混凝土有所提高 f 

面板早期防裂十分有利。 

在对聚丙烯 纤维}昆凝 土室 内试 验 和现场施 工 

_[艺试验研究的基础上，2000年 1O月，白溪水库建 

设指挥 部邀请 了专 家组对 白溪水库二 期面板 聚丙 

烯纤维混凝土试验研究进行 了评审。专家组一致认 

为，试验技术路 线正确 、方法合理 ，所 得结果 可信。 

试验成果表明 ，掺入聚丙烯纤维可 以明显减少混凝 

土开裂 ，改善混凝土 的变形性能并提高耐久性 在 

自然条件下 ，紫外线长期辐射不会造成聚丙烯纤 维 

混凝土性能 的退 化。聚丙烯纤维混凝土技术性能明 

显优于普通混凝土，增加的少量工程费用与取得的 

质量效益相 比 ，经济上是 可 以接受 的 ，建议在二 期 

面板上应用 。 

3聚丙烯纤维混凝土在面板中的应用 

室 内外试验成果表明 ，聚丙烯纤维混凝 土的力 

学性能 、限裂 、抗老化 、耐 久性等指标达到或超过设 

计要求 ，调整后的施工工艺可确保混凝土的浇筑质 

量。因此 ，设计同意二期面板采用聚丙烯纤维混凝 

土 ： 

二期面板共 33个条块，除 1 、33 面板外，其余 

面 板宽 度均 为 12m，斜 长 17．3m～78．3m。 浇筑 自 

2000年 9月 20日开浇 ，至 2000年 12月 5日结束 ， 

历时 77d。施工中采用的聚丙烯纤维混凝土原材料 、 

配合 比 、施工机具 及布置 、施工 工艺完全按 照面板 

聚丙烯纤维混凝土施 工工艺试验 的成果进行 ，施工 

过程基本顺利。 

3．1设计指标 

(1)材质 ：为华东纺织大学研制 、方大纺织 化纤 

有限公 司产品 ，出厂时应 附有质保单 ，其 性能指标 

如下 ：比 重 ：O．91 g／em ；纤 维 长 度 ：15+1 mm；直 

径 ：51 m；燃点 ：590~C；熔点 ：167．2~C～168．8~C；抗 

拉 强 度 ：382．9 MPa；极 限 拉 伸 ：59．9％；加入防老 

化剂。 

(2)掺量 ：每 m 混凝土中掺 0．9kg、约有 3400万 

根-5300万根纤维丝，其掺量约为混凝土体积的 

0．1％ 。 

(3)粉煤灰 ：质量不低 于 Ⅱ级 (含 Ⅱ级)，等量替 

代水泥，掺量为水泥用量的 15％。 

(4)混凝土水灰 (胶)比：0．40～0．425。 

(5)混凝土含气量 ：4％～5％ 。 

(6)坍落度 ：出机 口为 5em～7em，仓面为 3cm～ 

4em，可根据气候作适当调整。 

(7)纤维在混凝土 中的均匀度 ：现场随机取样 ， 

每个试样纤维丝含量与设计值之差不大于 6％ 。 

(8)聚丙烯纤 维混 凝土力 学性能要 求 ：满足 

C25、W8、F100，保证率大于 95％ 。 

3-2聚丙烯纤维混凝土施工工艺要求 

(1)袋装 ：根据混凝土拌和机容量 确定 每罐混 

凝 土的聚丙烯纤维掺量 ，出厂时按此量袋装。 

(2)拌和：聚丙烯纤维混凝土按湿拌 5min考 

虑 ，但可根据实际情况作适 当调整 。 

(3)运输 ：混凝 土拌和系统应布置在坝顶 ，运 

输道路平坦 ，从出机口至溜槽运输时间控制在 5rain 

以内，以尽量减少坍落度损失。 

(4)废料处理原则 ：发生下列情况之一者 ，应 

作废料处理 ： 

① 出机 口混凝土坍落度一旦小于 3em，不得入 

仓 ； 

② 溜槽受料斗至仓面沿途从溜槽顶部散落在 

溜槽两侧的混凝土，当面板浇至该部位发现该散料 

已结块时 ，应作废料处理。 

③在仓面振捣过程中一旦发现振捣困难并出 

现振捣棒拔 出后形成孔洞时 ，应将该部位混凝土作 

废料处理 。 

(5)交接班 ：交接班时 间及用餐时间应控制在 

20 min以内，并应事先将仓面内已入仓的混凝土振 

捣完毕。 

(6)取样 ：(检查龄期均 为 28d) 

①力学性能检测 ：抗压试块每班取 1组；抗拉 

试块每浇筑块取 1组 ；抗 渗 、抗冻试块每 2000m 取 

样 1组。 

②坍落度检测 ：浇筑期间每 2h测定一次出机 
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口混凝土坍落度 ，并根据气候情况 随机在仓面取样 

测定坍落度 

3．3质量评定 

根据试块 28d龄期力学性 能检测结果 ，对二期 

面板聚丙烯纤维混凝土的质量评定如下： 

(1)混凝 土抗压强度(共 108组试件)：设计等级 

C25，实测抗压强度平均值 38．8MPa，均方差 3．28 

MPa，离差系数 8．5％，保证率 99．98％ 。 

(2)混凝 土抗渗等级(共 7组试件)：设计抗 渗等 

级 W8，实测抗渗等级 W8～W14，合格率 100％ 。 

(3)混凝土抗冻等级(共 6组试件)：设计抗冻等 

级 F100，实测抗冻等级 F100～F150，合格率 100％。 

(4)混凝土劈裂抗拉强度(共 l5组试件)：实测 

劈裂抗拉强度平均值 2．47 MPa，最大值 2．94MPa，最 

小值 2．1MPa。 

(5)混凝土抗折强度(共 1组试件)：抗折强度 为 

3．4MPa。 

以上检测数据表明 ，二期 面板聚丙烯纤维混凝 

土各项指标均满足设计要求 。 

3．4裂缝检测 

采用读数 显微镜对 二期面 板聚丙烯纤 维混凝 

土的裂缝宽度、长度进行观测，并用超声波检测仪 

对裂缝深度进行观测。 

二期 面 板 裂缝 宽 度 超过 0．15mm 的 裂缝 共 8 

条 ，其中裂缝宽度超过 0．20ram 的有 4条 ，裂缝总数 

量少于一期常规混凝土面板 ，而且裂缝宽度 、深度 、 

长度都较一期面板有明显改善 与国内同类 面板坝 

相比，面板裂缝数量较少，充分显示 了聚丙烯纤维 

混凝土 良好 的抗 裂性 ，同时 ，由于聚丙烯纤 维混凝 

土其他方面 的优越性也 相应提高 了面板工 程的质 

量和耐久性。 

4聚丙烯纤维混凝土应用前景展望 

多年来 混凝土 开裂一直是 困扰水 电工程施 丁 

的老问题 ，特别是堆石 坝面板 、闸室 、溢 流面 、底 板 

等部位，这些结构的共同特点是结构暴露面大，厚 

度小 ，对环境温度 和湿度的变 化较敏感 ，特别 是气 

温骤变或混凝 土干缩将 造成结构 拉应变而 引起开 

裂 。 

为改善混凝土 的变形特性和韧性 ，消除并减缓 

混凝土早期裂缝 的发生 ，在一些 水电工程上采用优 

质水泥 、选择吸水率及 含泥量较小 的砂石骨料 、尽 

量减少水灰 比及用水量 、选用高效~l-JJU剂和粉煤 灰 

以及加强保 温和养护 、减 少基础约束 等措施 ，取得 

了良好的效果，施工期没有发现或很少裂缝。但由 

于环境条件的限制，如一些地区的水泥和砂石骨料 

质量欠佳 、或昼夜温差较大等因素，往往难以解决 

面板裂缝 问题 ，一些工程面板裂缝多达数百条。也 

有一些工程在混凝土 中掺人微膨胀剂 ，施工期没有 

发现或很少裂缝 ，但掺人微膨胀 剂后是否会影响混 

凝 土的耐久性 ，目前 尚无明确结论。 

聚丙烯 纤维混凝 土能有效 地防止 和减少 塑性 

收缩裂缝 ，其增强机理是 ：当每 In 混凝土中加人数 

千万根纤维后 ，纤维在混凝土内部构成一乱向支撑 

体系，产生有效的多向二级加强效果 ，从而提高水 

泥及胶凝 体的抗拉强度 ；把混 凝土收缩能量分散到 

高抗拉强度而弹性模量 (3400MPa-3500MPa)相对 

较低的纤维单丝上，阻止混凝土中原有缺陷(微裂 

缝 )的扩展并延缓新 裂缝 的出现 ；减少混凝 土的毛 

细管通道，降低混凝土暴露表面水分的损失率。同 

时 ，无数纤维 丝形成 的支撑 体 系 ，有效地 保证 了均 

匀泌水 ，阻止沉降的产生 ，由此达到提高混凝土的 

变形能力，改善混凝土的韧性，还可提高混凝土的 

抗渗 、抗冻性能，从而使混凝土耐久性大大提高，气 

候老化对聚丙烯纤维混凝土的作用很小。因此，在 

面 板中使用 聚丙烯纤维 混凝土其耐 久性是有充分 

保障的 ，这与国外的研究结论相一致 。 

国产聚丙烯纤维丝其价格大约为进 口聚丙烯 

纤维丝 的 1／2至 1／3，其价格优势为今后我国聚丙 

烯纤维混凝土在水 电工程 中推广应用创造了条件。 

自溪水库大 坝面板混凝土设 计工程量 22350m ，工 

程投资为 447万元 (未计入钢筋等投资 )，约 占大坝 

工程投资的9．5％ 。二期面板混凝土掺加聚丙烯纤 

维丝 ，施工 方法与普通混凝 土基本相 同 ，二期面板 

混凝土工程量 1 1000 m ，每 nl 混凝土增加纤维材 

料费 45元 ，另外增加搅拌、振捣和收面台班费用约 

35元 ，共增加工程投资约 80万元 ，占大坝面板混凝 

土投资的 19．7％，但 占大坝工程投资的比例不足 

2．0％，与所取得的质量效益相 比，在经济上是可以 

接受 的。 

聚丙烯 纤维}昆凝土 与钢 纤维 和硅粉混凝 土等 

材料相比因其适宜的价格和常规施工工艺，在板式 

结构和高流速建筑物的混凝土中具有很大经济 、技 
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术优势和推广价值。白溪水库在二期面板成功应用 

聚丙烯纤维混凝土的基础上 ，又在溢洪道陡槽高速 

水 流区 (流速 达到 36m／s)部 分浇筑 块成 功应用 了 

聚丙烯 纤维混凝土。 

许 多水 利工程 因聚丙烯 纤维混凝 土可接 受 的 

价格 ，可 以在避免采 用钢纤维 、硅粉等 昂贵材 料 的 

条件下 ，合理提高混凝土的设计标准，从而大大提 

高我 国水工混凝土工程的质量和安全。 

由于聚丙烯纤维混凝 土 良好 的技术 经济指标 ， 

所以近一年来 已引起国内水 利界的广泛 关注 ，如天 

荒坪 、三峡等工程 已经开始 了工程应用 ；新疆 吉林 

台 、青海公伯峡 、江苏铜官 山等工程 已决定 采用并 

拟列入招标 文件 ；洪家渡 、水 布亚电站及永定 河滞 

洪工程等正在研究采用该项技术 。由于聚丙烯纤维 

混凝土技 术在提高 防裂 、抗 变形 、抗 冲磨 和耐久性 

能方面的显著优势和适宜的价格，将可在下列各类 

水利水电工程得到广泛的应用 ： 

(1)大面积的板式 结构 ，如堆石坝面板 、船 闸底 

板 和侧 墙 、护 坦 、消力池及其 它直接浇筑 在基岩 面 

上 的底板 ； 

(2)防渗建筑物 ，如水 电站厂房下层 、地下室墙 

板、水池(供水池、游泳池、污水池)等； 

(3)有抗冲磨要求的建筑物 ，如水电站高速水 

流的溢流面 、重载车流 的路面和桥面抗磨层等 ； 

(4)对混 凝土抗 冻融性 能有高要求 的北方 地 

区 ： 

(5)喷射混凝土。 

5结 语 

(1)室 内及 现场试验 研究表 明 ，聚丙烯纤 维混 

凝土能有效地防止和减少塑性 收缩裂缝 ，开裂可减 

少 54％～58％，28d极 限拉伸值提高 6％～20％，韧性 

系数提高 5％～136％，抗 冻等级 从 FIO0次提 高到 

F150以上。防渗性能也有较大提高，从而使混凝土 

防裂性能 和耐久性 大大提高 ，对提高面板等结构 的 

混凝土质量、延长工程寿命具有重要意义。 

(2)试验证 明 ，气候老 化对聚丙烯纤 维混凝 土 

的作 用很小 ，纤维受到老化影响仅在混凝土表面深 

度 3mm、4mm的范围内。浅表层几毫米范围内聚丙 

烯纤维性能的下降 ，对整体混凝土的强度特性没有 

影响 ，故其 老化问题基 本可 以排除 ，使用 聚丙烯纤 

维混凝土其耐久性是有充分保障的。 

(3)拟定合理的混凝土配合 比是确保 聚丙烯纤 

维混凝土质量的关键 。由于掺入纤维会增加拌 和物 

的粘稠度，降低坍落度，故应在原混凝土配合比的 

基础上适 当增加水 灰 比或 同时增加水 和水 泥用量 

及改变砂 率等进行调 整 ，但混凝土 的抗 压 、抗 拉 和 

抗折强度都可以基本维持不变。 

(4)施工工艺也是影响聚丙烯纤 维混凝土施工 

质量的关键要素。虽然 聚丙烯纤维混凝土 的施工工 

艺 与普通混凝 土基本相 同 ，但为 了确保施工质量 ， 

室 内试验 和现场施工 工艺试验是 必不可少 的。此 

外 ，还需要 合理控制 出机 口混凝土坍落度 ，注意缩 

短 出机 口到仓面的运输 时间，控制仓面混凝土坍落 

度 不低于 3em，适 当加 强振捣 和收面作业 ，并 对进 

入 仓面前及在振 捣过程 中发 现的不合格 料及时作 

废料处理。上述施工工艺需要一支有聚丙烯纤维混 

凝土施工经验的专业队伍来完成，以确保聚丙烯纤 

维混凝土施工 的顺 利进行和质量 。 

(5)2001年 5月水利部 国际合作 与科技司对 聚 

丙烯 纤维混凝 土在水利工程 中 的应用研 究进行鉴 

定 ，对该 研究成果 给予较高评价 ，并 以查 新报告证 

明 ：“《聚丙烯 纤维 混凝 土在水 利工 程 中的应 用研 

究》成果总体上达到国际先进水平 ，其中聚丙烯纤 

维混凝土在堆 石坝混凝土 面板 中的应 用达到 国际 

领先水平”。 

(6)国产聚丙烯纤 维的适宜价格为今后我国聚 

丙 烯纤维混凝 土在水 电工程 中推广应 用创造 了条 

件。可以预见 ，在不久的将来 ，聚丙烯纤维混凝土将 

会在水 电工程中得到推广应用 。 
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