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丙纶强力丝的性能及开发应用 

陈义华 

(洛阳石 化总厂宏 力化 工厂 471。10) 

≥ ． 
，夕 

．  

‘  

，  ．，  、

。

， 

 ̂ 、 n 

曩 特 它拯 
～  美曩词 化l歼 丙纶 力韭 拳丙 t ； I 卜J 佩， )f． ～ 

1 前育 ————一  聚丙烯分子中无亲水基团，回潮率扳低，可使 

化纤丙纶强力丝是聚烯烃类台麂纤维的 纤维电阻增大，在纺丝中上油，使其亲浊基吸 

一 个新品种，主要以纤维级聚丙烯切片为原 附在纤维表面而亲水基伸向空气．从而吸附 

料，经挤压纺丝、牵伸加捻成型而麻。由于有 环境中前水分，在纤维袁面。形戚一较薄的连 

较好的力．学性能和耐化学稳定性，设备投资 鳆水膜，借l助于菝界面膜柏导电性而起到一 

少，的量消耗低，原料易得，用途广泛等优点 定的抗静电作用，所以纺丝上油，不仅增加纤 

在近儿年成了国内外开发投资的热点。 维的抱台力，也是消除静电的有效手段。 

2 丙纶强力丝的性能特点 2．s 紫外线稳定性 

2．1 强力 高 

丙纶强力丝其篇优良的物理机械性能和 

力学性能，强度能达 s@／d以上(鳕维断裂强 

力的一种拽术指标)，耐磨损，抗拉伸 强度高 

于涤纶 尼龙等纤维。 ， 

2．2 比重轻 ． 

聚丙烯 的密 度通 常测 定 为 0．91g，cTn。， 

虽然在聚合挤压、纺丝生产过程中有些变化， 

一 般 {在 0．02g／c一 范 围之 间，只相 当聚荫 

的 60 ，锦纶 的 8O ，该特性表 明其 单位体 

积 比水 轻，做渔具及水上用品 ，自然就能 浮在 

水面上 。 

2．3 疏水性能好 

尤其是细旦丝，透气透湿 ，保暖保温(热 

传导率为 0．1～0．甜／era．·s·K)，排汗性优 

予其它化学纤维，吸湿率极低，在完全饱和的 

条件下的聚台体瞬湿率≤0．1 。 

2．4 抗静 电性 能 

丙纶 强力 丝 的静 电压 只有 l_5kv，而 人 

体 能感 受的静电压为 3．5kv。因此 ，丙纶无须 

象其它化纤那样进行防静电处理，但是 ，由于 

丙纶纤维耐紫外钱光性能辏羞 ，在牵伸 

纺丝时，通常需加人稳定剂以控制聚合物耐 

紫外线辐射降解性能 。没有这种稳定化过程， 

纤维在低到 4o0k．1~m；水平的能量辐射下就 

会发生失强。目前能够购买到的已商品化的 

稳定剂 ，其抗辐射稚 量已超过 looooM／T ， 

这种抗辐射能力较除聚丙烯腩外的大多数纺 

丝高聚物均为优 良。 、 

． 2．6 抗污染性能 

由于丙纶丝具有斥水性 和化学惰性，因 

而不 易吸 收水溶 性污物 ，大约 有 100多种 污 

物，如墨迹、咖啡迹等都容易除去，但对润滑 

油是例 外。 

2．口 抗霉变性能 

与大务数高聚物一样 t丙纶强力丝不会 

受象细菌和霉．菌一类微生物的破坏，所 以在 

干湿状态下，折叠、堆放，都不会受损失 。 

2．8 耐化学性 

聚丙烯 分子 是一种 碳氢键 高 聚物 结 构 
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中不舍极性基团，也投有化学活性基团，故对 

酸碱化学品有很好的化学稳定性。其缺点是 

这种惰性使聚合物不易着色。优点是用丙纶 

丝做 的产品 ，耐 化学性 能忧 于 涤纶 和尼 龙在 

内的所有合成纤维 。 

2．9 染色性 

染色过程是一个十分复杂 的过程，科学 

研究证实，染料与纤维分子之间的结合力有 

三种 ；郎化学力(离子键、共价键、配价键)、极 

性力、非极性力等其中的一种或几种。大多数 

纤维染色 中，这三种力联 合起作用 。但是 ，由 

于丙纶的非极性结构，其分子上投有任何与 

染 料分 子 相结 合 的极 性基 团或 化学 活 性基 

团，而丙纶的结晶度又很高，结构紧密，内部 

缺乏孔隙，由界面电荷所引起的排斥效应较 

为强烈，流水性较为显著，因而染色分子只能 

扩 散或渗透 到纤维 分子 的无定 形区 ，而不 能 

进入晶 区。 

3 丙鲍 强力丝的应用范围 

3．1 绳索、网线 

主要有三种基本产品：绳索 、网罩、缝纫 

线。丙纶强力丝制作绳索 ，较天然纤维绳索有 

6大优点：①高强 ，强力比麻绳高 5O 。②耐 

用， ：受微生物损伤 ③疏水性好，实际上不 

吸水。④比重比水氛 ⑤可用色泽鲜明的颜 

料着色，能见度高。⑥质量轻 (90g／m2，而麻袭 

布 200g／roD。用强力 丝织 的渔网 、船用缆绳 

及工业防护网、打包绳、捆扎绳 、吊装袋很受 

欢迎 

3．2 土 工 布 

利用丙纶强力丝的特殊性能生产机织土 

工布，对建造在软土地基上的土建工程(如高 

速公路、铁路、堤坝 机场、坑道)，能起到稳定 

斜坡、缩短建筑 工期、延长工程使用寿命、治 

理水上流失的作用。 

据外 刊报导 ，在西 方发达 国家所 用 土工 

布都是由聚丙烯纤维和聚醣纤维翻成的。其 

中聚丙烯纤维占产量的 9O 这种差异的原 

两南化工 I，％ 年 蕈 ，鞭 

因是许多有效织物舔是膜裂纤维制成 的，而 

聚酯是难 以制成膜 裂纤维 的 。此 外 ，丙纶耐化 

学性船也肯定了它 占有市场的基础。天然存 

在于泥土中的化学物质以及由集聚造成的碱 

性环境会目I起聚酯的求解和损坏 。在暴露于 

地面以上的用途中对觜外线的稳定性撮为重 

要 ，而经 过适 当稳定 化 的丙纶纤维在 这方 面 

的稳定性优于聚酯纤维。第三个有利性能是 

比重，比重越轻 ，其膨松性就越大，能提供的 

衬垫防护功能及对气体的横 向输送越有利 。 

当前 ，我 国使用 土工 布 ，虽 然还 处于试验 

阶段 ，随着科技 的发展 ，“九五”期 间我 国几大 

水利工程的上马兴建以及大量高速公路 、机 

场、铁路建设帮需要高速度、高质量的投入， 

不容置疑 ，土工布将会被越来越多的有识之 

士所认识 、了解 {为越来越多的工程所采用 。 

3．3 工业过滤布 

利用丙纶强力丝的强度高 耐酸碱、抗腐 

蚀、防霉变、疏水性能好、滤渣剥离快等优点， 

选做冶盘、矿山、化工、制糖、食品、农药、水 

泥、陶瓷、琼油、污水处理、工业发酵等所需过 

滤材料 ，可达上百种。如用于镧 惜业过滤，由 

于丙纶框布疏水性好，滤液清斯 ，容易装卸， 

效率可以提高 50 ，比用其它框 布增加效率 

2～3倍。 

3．4 工业帆布 

用丙纶织工业帆布 、汽车篷盖布、纤维打 

包 布、农 用遮 阳布、商 业摊 位 布等 能起 到柔 

软、轻便可折叠、挤压不变形的功能 据纺科 

院合成纤维 中心介绍，我国有些单位已在批 

量生产，其产品已在南海舰队试用。 ． 
一 个有希望的用途是装饰用布、服装用 

布、医用产品等 ，国内外都在竟相发展 聚丙 

烯纤维的覆盖性 比聚酯纤维大 50 ，比人造 

丝大 65 ，其优 良的表面抗沾 污性和抗褪色 

性与棉花、腈纶 粘胶织橱相 比更经久耐用。 

可 以断言 ，只要进行 刨造性 的开 发其途 径会 

更加广泛 。 
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