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丙纶对灰泥增强作用的研究 
郭静 徐德增 蔡月芬 (大连轻工业学院，116034) 

摘 要：研究了丙纶对灰泥的增强作用。结果表明，在灰泥中添加丙纶可提高灰泥的阻裂 

性、抗冲击性、抗折性及可塑性；当丙纶加入量为1．2kg／m3时，灰泥的抗冲击强度和抗折强度 

达到最大值，分别为素灰泥的2倍以上。 
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灰泥作为内饰材料广泛应用于建筑工程领 

域，但灰泥有一些性能缺陷，如易龟裂、抵抗冲 

击和疲劳的能力差等。在灰泥中随机加入丙纶可 

有效防止灰泥的龟裂、提高灰泥的韧性和抗冲击 

性能。目前关于金属纤维、碳纤维、聚乙烯醇纤 

维、丙纶等用于混凝土增强的研究很多”’“．而将 

丙纶用于灰泥增强的研究尚不多 艾研究了 

丙纶对灰泥阻裂作用、抗冲击强度 ． 折断性 

和可塑性的影响，旨在为丙纶增强伏 在实际的 

应用提供依据。 

1 实验部分 

1．1 原料 

丙纶 ：自制 ；白灰和羧甲基纤维素钠 ：市 

售。 

1．2 测试 

将羧甲基纤维素钠与水按1：100的比例配成溶 

液，按0．5：1的水灰比制成灰泥 ，在灰泥中分别加 

入(以I11 计)Okg、0．5kg、1．2kg、2．0kg丙纶制成样 

品，养护28天后测试性能。 

1．2．1抗冲击性能 

JB6冲击实验机 ，吴忠材料实验机厂生产， 

摆锤重量1公斤，夹持长度7cm。 

1．2．2抗折性 能 

DKE一5000型电动抗折实验机，无锡建筑材料 

仪器机械厂生产，夹持长度6cm。 

=1．5×尸×L／BH2 

式中： 为抗折强度 (N／cm )，L为试样长 

度 (cm)，B为试样宽度 (cm)，H为试样高度 

(cm)，P为试样破坏时的负荷 (N)。 
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1．2-3可 塑性 

将灰泥制成直径为4 cm的小球，，用KSY-45型 

可塑性实验仪(景德镇电瓷专用设备制造厂制)测 

定可塑性。 

S= (D )×Jp 

式中： 为可塑性指标 (kg~mm)，D为试 

样直径 (mm)， 为试样变形出现裂纹时的高 

度 (mm)，P为试样破坏时的负荷 (kg)。 

2 结果与讨论 

2．1丙纶对灰泥的阻裂作用 

由图1可见，随内纶含量的增加，灰泥表面 

的龟裂尺寸明显减小，导致这种现象的原因是随 

机分布在灰泥中的丙纶形成的多向分布的支撑体 

系，有助于减弱在塑性收缩产生的内应力。在灰 

泥收缩时，其收缩能量由热塑性弹性体丙纶吸 

收，阻止和限制了裂纹的发展。 

a-普通灰泥：b-丙纶含量0．Skg／m'的灰泥；c一丙纶含量0、8 l【g 灰泥 

图i灰泥的龟裂情况对比 

2．2 丙纶对灰泥的抗冲击性的影响 

由表1可见，灰泥的抗冲击强度随丙纶含量 

的增加而增大，但增加幅度不同，在丙纶含量为 

1．2kg／m 时，增加最明显，抗冲击强度为素灰泥 

的2．84倍。导致这种现象的原因是丙纶与灰泥基 
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体有较好的粘接性，当应力从基体传给丙纶时， 

丙纶产生变形而吸收能量，丙纶含量越大，吸收 

能量越多，抗冲击能力越强，当丙纶含量超过 

1．2kg／m 时 ，丙纶在灰泥内的分布不均匀性增 

大，丙纶受力均匀性下降，因此抗冲击强度增加 

幅度下降。 
表1丙纶含量与灰泥的抗冲击强度的关系 

2．3 丙纶对灰泥的抗折性的影响 

由表2可见，灰泥的抗折强度随丙纶含量的增 

加而增大，但增加幅度不吲，丙纶含量为1．2kg／m 

时，增加最明显，其抗折强度为素灰泥的2．91倍 ， 

增加率为191％；丙纶含量大于 1．2kg／m 时， 灰泥 

的抗折强度增加幅度减小 导致这种现象的原因 

是丙纶与灰泥基体有较好的粘接性，当应力从开 

裂的基体传给丙纶时，丙纶成为应力的主要承受 

者，当丙纶含量大于某一临界值——临界体积掺 

量 ，则复合材料可以承受较高的载荷并产生较大 

的变形，直至最后丙纶从基体被拉断或从基体中 

被拔出而破坏。丙纶含量越大，吸收能量越多， 

抗折能力越强，当含量超过1．2kg／m 时，丙纶的分 

隔作 导致灰泥基体疏松 ，承受抗挠曲的能力下 

降，抗折强度增加幅度减小。 

查 亘丝鱼墨皇垄望塑垫堑塑垦塑 墨 
丙纶加入量／kg·m 0 0．5 l 2 2．0 

抗折强度／N·m一 8．9×10 2 39×10 3 96×10 2．97×10 

增加倍率 1 26 45 24 

(上接第1 4页 ) 

5 结束语 

综上所述，蜘蛛丝在力学性能上具有蚕丝及 
一 般合成纤维无法比拟的突出优势。随着生物科 

学和高分子科学的发展，通过转基因技术及模拟 

蜘蛛的纺丝行为，使大量获取蜘蛛丝蛋白并人工 

纺出性能卓越的蜘蛛丝成为可能。一旦此项研究 

成功，将对纤维材料的发展起到不可估量的推动 

作用，也必将在民用纺织 、医疗卫生、航空航天 

及军事领域产生极其重要的影响。 

2．4丙纶对灰泥的可塑性的影响 

丙纶对灰泥的可塑性的影响见表3。 
表3丙纶对灰泥的可塑性的影响 

由表3可见，随丙纶加入量的增多，灰泥的 

可塑性明显增大，说明加入丙纶可提高灰泥的成 

型加工能力，避免灰泥的流浆。导致这种现象的 

原因是丙纶在灰泥中形成的随机分布的多向分布 

支撑体系，减弱了灰泥压缩应力，阻止和限制了 

裂纹的发展。 

3 结论 

1．在灰泥中加入丙纶，可有效减小龟裂。 

2．在灰泥中加入丙纶，可以提高灰泥的抗冲 

击强度、抗折强度。加入量控制在1．2 k咖  时， 

灰泥的抗冲击强度和抗折强度最大，至少为素灰 

泥的2倍以上。 

3．在灰泥中加入丙纶，可以提高灰泥的可塑 

性和可加工性。 
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