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丙纶丝束粘合剂的研制 
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摘要 本文讨论了丙纶丝柬粘合剂配方设计和组分选择 报道了粘合剂的施加量和压降及截留指数的关系．并对 

施加和未施加粘合剂的丙纶滤嘴卷烟之压降和截留指数进行对比，找出粘合剂的最佳配比浓度 。结果表明，所试制 

组分 选择 压降 截 留指数 腋 1 髻、f(目 丙咩汗； ， 关键词 丙纶丝柬牯合剂组分选择压降截留指数蕾 I ， 卜 一 产’ f)≥f>) ， 
0 ． 、 性f 1 

1 引言 I I -4方面的研究，归纳起来在于寻找一种能使丙纶 

我国是世界上最大 的卷烟生 产和 消费国之 丝束 在醋纤滤棒 机 上成型 的多组份增 塑 荆 ，即 

一

，
由于吸烟危害健康 ，对滤嘴烟的需求量急剧 牯合荆。本文通过对施加牯台荆的烟支吸阻、截 

增 加 ，但 目前卷烟 滤棒 的原料 醋纤 丝束来源有 留指 数等 指标 的测 定 ，对 比不同种类 、不 同施加 

限 ，生 产工 艺流 程较长 ，有“三废”，且 生产厂家 量、不 同浓度 的牯合 剂的结 果 ，找 出牯合荆的最 

只有南通醋纤有限公 司 ，远不能满足需求。为了 佳浓 度和施加 量值 。 

寻求醋纤的替代产品，人们试图用天然纤维，合 2 实验部分 

成 纤维等 来作烟 用滤 材 ，通过 反复 比较 和大量 2．1 实验用 品、仪器 

工作 ，现在丙纶丝束被烟 草行业普遍认可。由于 “梅 芳”烟 (丙 纶 丝束 滤 嘴 )；牯 台 荆 A、B； 

丙纶 丝束 无 味、无 毒 ，其热能 性 、表面结 构性能 无水 甲醇 ；混合溶 剂(自制)；移液管容 量瓶 ；数 

和芯吸性能较好。丙纶滤棒 的成棒技术和接装 字式 压 降测定 仪 ；JJZ 自动 吸烟机 ；751一GW 分 

技术基本 解决 ，吸用质量 和理 化性质均 和醋纤 光光度计 。 

相似，易为消费者所接受 ，且 国内原料充足、价 2．2 实验前准备 

廉 ．因此国内滤棒厂家几乎都 已开始用丙纶丝 2．2．1 烟支准备 

束制作 滤棒 。但 由于丙 纶性 质特别 ，生产 的丙纤 平衡烟 支水份 ：将实验 样 品总体拆 包铺 成 

滤棒硬度 低 ，与烟 支接装 率 、设备 利用率 低 ，导 单层 ，在相对湿 度 60土2 ，温度 25土l C环境 

致 次品增多 ，残次烟处理 不能机械化等 。为解决 下调节平衡水份 48小时 。 

上述问题 ，科技人员进行 了许多尝试 ，如对丙纶 拣选 ：取 出调节后 的样 品，在分析天平上以 

滤棒成型 技 术与设 备进 行相 应 改造。。】，对聚丙 5O支 为一 组称 重 ，求 出每 支卷烟 的平均 值 ，然 

烯树性研究。 ]，或者在施加增塑荆前对丙纶丝 后单独称量每支卷烟 ，拣出那些重量在平均值 

束进行电晕处理，以降低其表面张力。但是这些 土0．02克范 围的卷烟 ，测定后仍放 回空调室 

方 法都会增加处理单元 ，增 加设备和投资 ，同时 内。 

产生有害气体。因此寻找一种适合丙纤滤棒成 烟蒂长度标记 ：把选定重量合格的样品，逐 

型的增塑荆就显得特别有意义。为此人们作过 支划燃吸至烟蒂长度标记线t在滤嘴长度加 8 

不少研究，并取得一些成果，如国外的几种丙纤 毫米处或滤嘴外包纸加 3毫米处划烟蒂长度标 

牯合荆，乙烯—— 醋酸乙烯胶乳、醋酸乙烯与 记线。 

2一乙基 己基丙烯酸酯共聚物的胶乳、苯乙烯和 烟支插人深度标记：在烟支末端 9毫米处 

丙烯 酸丁酯共聚物等 。我国的青岛卷烟厂、天津 画一标记线 ，作为烟支插人 深度 标记。 

卷烟 厂、台 肥经 济技术 学院等 单位也 正致力这 2．2．2 粘合 荆的调 配 
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称 取 一定量的混 台溶 剂 ，将粘合 剂加 人烧 

杯中，搅拌 、振荡至全部溶解 ，分别配成浓度为 

1 ，2 ，3 ，4 ，5 ，5 ，7 ，8 ，9 的 溶 

液 

3 结果与讨论 

3．1 粘料的选择 

粘料是粘台荆构成胶层的主要部分。因香 

烟 滤嘴 直接 与 口部接触 ，因此粘 料必须 无毒且 

粘结面 须有一定的抗 潮 、耐温和 防括染特性 。由 

于聚丙烯纤维结晶度较高 ，表面张力较低 ，是一 

种 非极 性 高聚 物 ，按粘 附 理论 “极 性 一 致 ”原 

则0]，则丙纶 丝束 的粘料 应选 择非极 性或 弱极 

性 无毒 晶态 的高聚物 ，考 虑到纤 维表面极 性对 

烟 气吸味有利 ，故多选用 弱极性高聚物 ，我们选 

择 聚己烯 吡咯烷酮作为 主体连结料 。 

3．2 溶剂 的选择 

溶剂的主要作用是降低连结料的粘度，溶 

剂应无毒、无味、易挥发，根据极性相似原则 ，一 

般应选择 与连结料极性相 同或相 近的溶剂 。按 

洛解 度参 数理 论 ，在实 际选择 时 ，只要 满足 』S 

一 S l≤ 1．3～1．7，则 连结 料 就 可 以被 溶剂 溶 

解。考虑到挥发速度、固化速度及价格因素，我 

们选择无水己醇，异丙醇作溶剂，并按一定比例 

混合。 

3．3 助剂的选择 

为 改善主 体连结料 的成膜 性能 ，提 高粘结 

强度 ，应考虑加人 少量 助剂 (如 三醋精 )，可提 高 

主体连 结料 与丙纶 的兼 溶性 ，加人少量 增 塑剂 

(如 DBP等)，可改善粘合剂的柔软性能等 。 

4 丙纶滤嘴性能测定 

不 同浓度 的粘合 剂 A 和 B，在 国产 I Y一33 

型 醋 纤 滤 棒 成 型 机 上 试 制 丙 纶 滤 棒 (长 

120ram)，主要性能检测结 果如 下所叙 

4．1 滤棒吸阻(Pa)的测定 

粘 台剂 A 和 B在 不 同浓 度下 滤棒 的吸 阻 

值 见表 1和 图 1、圉 2 

襄 1 粘台剂 A、B在不 同浓度下吸阻值 

荸著 

弗合纠B肴晕F般  

圈 2 粘台剂 B浓度与暇阻美系 

注 ；未加 粘合 剂摅棒 的压肆 为 130SPa 

由表 1可知 ，施加粘合 剂 A 的滤棒吸阻变 

化范围为 l383— 1474Pa，平均值为 1434Pa，较 

未加粘合剂的滤棒吸阻值 1305Pa有了明显提 

高 ；而 施 加 粘 合 剂 B 后 ，吸 阻 变 化 范 围 为 

1438— 1 530Pa，平 均值 为 1480Pa，较 未 加粘 合 

剂的滤棒吸阻值 1305Pa有了较大提高。 

由 图 1和 图 2可 以看出 ，随着 粘台剂 量的 

增加，滤棒的压降变化大致是 ：先上升，上升到 

某个最大点时开始下降 。因此 ，我们 可以找到一 

个有利于吸阻上升的最佳施加量 最佳施加量 

是 ：A 粘 台剂 浓度 为 6 ，吸阻为 1474Pa；B粘 

台剂浓度为 5 ，吸阻为 1 530Pa，考虑到人们 习 

惯吸阻范 围为 93l一1470Pa，因此由图 1和 图 2 

可知实 际 的最佳 施加量 为 ：A 粘台剂 为 5 ，B 

粘台剂为 2 。 

4．2 滤棒的截留指数测定 

4．2．1 实验原理 、 

对卷 烟滤 嘴的过 滤效 率 ，可根 据卷烟 滤嘴 
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对 主流 烟气 中冷凝 物 的截 留量 的相对 值 来 评 

价。滤嘴 中烟 气冷凝物截 留指数见公式 ： 

RC—F ×1。0 一F C×100 

式 中：RC表示 滤嘴中烟气 冷凝 物的截留指数 

FC 表示 滤嘴 中截 留 的烟气 冷凝 物 (rag／ 

支) 

HC表示主流烟气冷凝物的量 (mg／支 ) 

SC 表 示 进 入 滤 嘴 的 烟 气 冷 凝 物 的 量 

(mg／支) 

按 标准 方法抽 吸滤嘴 烟 ，并将原 生物 质 冷 

凝 物溶于 甲醇 ，从烟蒂 中取 下滤材 ，并将滤材 中 

截 留的冷凝 物溶 于 甲醇 中，在 450nm 波 长 下通 

过分光光 度计 测定两 种 甲醇溶液 的吸光度 ，从 

吸光度 比率计算 截 目指数 

4．2．2 滤棒截 留指数 测定 

滤棒在施加粘台 剂 A、B后 ．对烟气冷凝 物 

的截留指数的测定结果见表 2、表 3 

裹 2 粘台剂 A浓度与 RC关系 

裹 3 粘台剂 B浓度与 RC关系 

未加粘台 剂的空 白卷烟 的截 留指数 

RC= ~toog- 

100 = 40．2 

： × 

0．631+ 0．939 

式 中 AF：滤棒 中烟 气 冷凝 物 甲醇 溶 液 的 

吸光度值 。 

AH：滤 片 收集 的 主流 烟 气 冷凝 物 甲醇 

(上接 第 3O页)杀螨 醇一 哒螨 酮乳 油防 治 山楂 

叶螨效果较好 ，使用浓度 1000倍 和 1500倍液 的 

防治效果等于对照药剂 20 三氯杀螨醇乳油，使 

用浓度 2000倍液的 防治效 果略低 于对 照药 剂 

2O 三氯杀螨 醇乳 油，但 均优 于 1 5 哒螨 酮乳 

油 因此，推荐田间使用浓度为 1j00～2000倍。 

5+2 在推荐田问使用浓度 范围内 ，2O 三 氯杀 

溶液的 吸光度值 ； 

RC：滤嘴中烟气冷凝物的截 留指数 

由表 2和表 3可知，随着丙纶丝束粘合剂 

A 和 B 的加入 ，烟 气 的截 留 指数 得 以提 高 ，且 

随着施 加量 的增加 ，卷烟 滤 嘴截 留指 数值呈 一 

个先 上升后 下降 的曲线 ，因此 我们 可找到施 加 

量和截 留指数的最佳结合 点 ： 

A．粘台剂浓度 5 RC：35．2 

B．粘台剂浓度 4 RC=38．7％ 

考虑 到 吸田 这一 制约 因素 ，由 表 2和 表 3 

可知实际的最佳施加量为 ： 

A．粘台 剂浓 度 6 RC一34．7 

B．粘合剂浓度 2％ RC--34．9 

5 结论 

5．1 两种丙纶丝 柬牯台 剂均为透明、无毒和无 

异味 液体 ，用 它们粘 合成 型的丙 纶 滤棒 ，经 40 

小时左右溶剂挥发成型 。 

5．2 与空 白丙纶 滤棒 (梅芳烟)比较 ，施加粘台 

剂 A 和 B后 ，滤棒 对烟 碱的过 滤效率 为 3O．8— 

38．7 ，与同规格 的醋纤 滤嘴对烟 碱的过 滤效 

率 (25—35 )相 近 ，而 比空 白烟 (梅 芳 )对 烟碱 

的过滤效率 4O．2 (低 9．4—1 5 )，说明增塑 

滤嘴 比不增 塑 滤嘴更具 有保 留烟味 的优点 ，也 

说 明增 塑 的丙 纶 滤 嘴吸 味 与醋 纤 滤嘴 吸 味相 

近 
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螨醇一哒螨酮乳油对果树李生长安全，无药害 

发生 。但据观察 ，该试验 药剂在 兑水 配制时有 少 

量 白色沉淀物产生 。 

5．3 试验药剂 2O 三氯杀螨醇一哒螨酮乳油 

防治 山楂 叶螨效果显著 ，并能降低生产成本 ，延 

缓害 螨的抗 药性 ，因此 可 以说该 混合 药剂是一 

种较理想 的杀螨剂 ，值 得推广应 用 
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