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丙纶丝所用油剂菌落总数的测定 
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摘要：对丙纶丝所用油剂菌落总数的测定条件进行了考察，认为测定油剂菌落总数的合适条件为： 

原料温度40～50℃、细菌培养时间不小于48 h、真菌培养时间不小于144 h。用卵磷脂 一吐温80一营养 

琼脂培养基测定细菌总数，用沙氏琼脂培养基测定真菌总数。 
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为了使丙纶丝在激烈的市场竞争中立于不 

败之地 ，就需要严格控制丙纶丝 的产品质量。根 

据用户需求 ，结合对丙纶丝 的现状 分析 ，需要对 

丙纶丝所用油剂的菌落总数进行控制。为此 ，进 

行了影响油剂菌落总数因素的考察，并对选定的 

测定条件进行 了重复性试验。结果表明，合适的 

试剂温度 、适宜的培养 时间和良好的培养基是测 

定油剂菌落总数的关键，这一试验结果为建立油 

剂菌落总数测定方法提供了依据。 

1 实验部分 

1．1 主要原料 

卵磷脂 一吐温 80一营养琼脂培养基 、沙氏琼 

脂培养基 、c培养基、吐温 80、液体石蜡 、蒸馏水、 

生理盐水、酒精、标准油剂。 

1．2 实验设备 

10 mL吸量管、100 mL三角烧瓶、培养皿 、镊 

子、剪刀、玻璃棒、恒温培养箱、生化培养箱、温度 

计、高压锅等。 

1．3 油剂菌落总数的测定计算 

油剂菌落总数包括油剂中细菌和真菌总数 

两部分。测定计算油剂菌落总数的步骤如下： 

灭菌处理：将实验所用的吸量管、三角烧瓶、 

培养皿 、镊子、剪刀、玻璃棒等器具和卵磷脂 一吐 

温 80一营养琼脂 培养基 、沙 氏琼脂培养基 、c培 

养基 、吐温 8O、液体石蜡、蒸馏水 、生理盐水 、酒精 

等原料放入高压锅内，加热至固定的压力，处理 

30 min后备用。 

油剂的配制：用灭菌吸量管吸取 10 mL油剂 

试样于 100 mL三角烧瓶 内，然后向三角烧瓶中加 

入 5 mL灭菌液体石蜡和 10 mL吐温 80，塞紧塞 

子，微微晃动，使其混合均匀后再加入75 mL灭菌 

生理盐水 ，混合均匀即得 1：10的油剂稀释液。 

油剂菌落的培养：1)细菌的培养是将配制的 

油剂用灭菌吸量管吸取 1mL置于 6个灭菌培养 

皿中，分别加入 15 mL卵磷脂一吐温 80一营养琼 

脂培养基 ，充分混合均匀后 ，在适宜的温度下置 

于恒温培养箱培养一定 的时间后统计细菌总数 。 

2)真菌的培养是将配制的油剂用灭菌吸管分别 

吸取 1 mL置于6个培养皿 中，分别加入 15 mL沙 

氏琼脂培养基或 c培养基充分混合均匀后在适宜 

的温度下置于生化培养箱 中培养一定 时间统计 

真菌总数。 

油剂菌落(细菌或真菌 )数 =培养皿 中油剂 

菌落数的平均数 ×lo(cfu／mL)。 

2 结果和讨论 

2．1 菌落总数测定影响因素 

在测定油剂菌落总数 时，发现原料温度 、培 

养时间和培养基 的种类直接影响油剂菌落 总数 
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的测定 ，为此进行 了上述影响 因数 的考察。在考 

察时 ，以标准油剂为对 比样 ，表 1是 标准油剂 菌 

落总数的测定结果。 

表 1 标准油剂菌落总数结果 

旦 堕 
菌落总数／(cfu·mI ) 7 2 

原料温 度的影 响 实验 初步证 明，温度过 

低，部分原料会产生凝 固，难 以与油剂混合均匀 ； 

温度过高 ，会使 油剂 中的菌 落受 到伤 害、减 少。 

因此，会影响测定结果 的准确性 。为此 ，必须对 

原料温度进行考察。表 2是按照实 验部分提供 

的步骤 ，固定培养时间和培养基时 ，原料在不 同 

温度下 ，对标准油剂菌落总数的测定结果。 

表2 原料温度对标准油剂测定结果的影响 

对 比表 1和表 2的结果可 以看出，当原料温 

度在 40～50℃时，油剂菌落总数测定结果与标 

准油剂结果一致 ；而在 60～70℃时，油剂菌落总 

数的测定结果偏低。因此 ，在测定油剂中菌落 总 

数时 ，为了获得较为准确 的结果 ，原料温度在冷 

却到 40～50℃时较为适宜。 

培养时 间的影响 在对油剂菌落测定 过程 

中，油剂中有无菌落 ，即有无“细菌和真菌”，需要 

加入一定 的试剂进行培养 ，为 了缩短测定 时间， 

提高测试准确性 ，就需 要对培养 时间进行优化 。 

为此 ，按照实验部分提供 的条件 ，在 固定原料温 

度和培养基 的前提下 ，对标 准油 剂在不 同的培 

养时间时进 行 了菌落 总数测定 的考 察 ，其 结果 

见表 3。 

裹 3培养时间对标准油剂测定结果的影响 cfu／mL 

1 2 

培养时间 — 百 

24 0 0 0 

48 7 0 6 

72 7 0 6 

96 7 l 6 

l20 

l44 

l68 

l92 

2l6 

l 

2 

2 

2 

2 

对比表 1和表 3的结果可以看出，在进行 3次 

重复结果中，细菌培养 48 h后，即可达到标准油剂 

菌落总数为 7的数值，而且基本稳定；真菌培养 

144 h后方可稳定到油剂菌落总数为2的数值。说 

明缩短培养时间，影响测定结果的准确性 ；延长培 

养时间 ，影响分析的及时性 ，对生产造成不利。所 

以在测定油剂菌落总数时 ，细菌培养时间不小于 

48 h、真菌培养时间不小于 144 h较为妥当。 

培养基类型 的影响 由于在丙纶丝所用油 

剂菌落总数 的测定 时，培 养基 存 在着 一定 的差 

别，因此 ，为了保证结果的准确性 ，需对培 养基进 

行考察 。为了研究方便 ，以考察测定油剂 中的真 

菌为目标，按照实验部分提供的条件，在适宜的 

原料温度 、培养 时间和其他 条件不变 的前提下 ， 

考察不同培养基类 型对油剂 中真菌测 定结果 的 

影响，其结果见表 4。 

表 4 培 养基对标准油剂测定结果 的影响 cfu／mL 

培养基类型 

1 

2 

3 

4 

对比表 1和表 4的结果可以看 出，选 用不 同 

的培养基类 型对测 定结果影 响 比较大 ，所 以，为 

了获得较为准确的测定结果 ，选用合适的培养基 

类型极为重要。 

2．2 重复性实验 

为了考察测定丙纶 丝所用油 剂中菌落 总数 

的重复性 ，按 照实验部分提供 的实验步 骤 ，上 述 

实验推荐的工 艺条件 ，对不 同批次 的标准油 剂， 

在仪器条件基本相同的前提下 ，测定油剂菌落总 

数 ，其结果见表 5。 

表 5 重复性实验结果 
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处，造成冷却 EG流量下降，真空能力下降直至丧 

失，影响正常生产，严重时会造成停车。此问题一 

直采取停工闷料、机械清除。平均 1次停工闷料造 

成装置放流 1 h，产生废熔体 2 t，同时，有40 t产 

品由优级品降为一级品或等外品，浪费极大。 

利用低聚物在 EG碱液中溶解 的特性 ，实现 

聚酯真空 EG喷淋 系统 的在线清洗，具有清洗效 

果好 、省时省力 、不 中断正常生产等优点。具体 

方法是将 NaOH加入热 EG中，配成 6％的浓度 ， 

放置到室温。将喷淋 EG与其他系统隔开后，把 

碱液加入喷淋 EG储罐中，开始循环清洗 。清洗 

结束后，EG尽量打入回收系统，回收使用。 

实践证明，使用碱溶液清洗真空循环 EG喷 

淋系统效果显著，该方法可以将管壁上 的沉淀物 

清洗干净，恢复原来的流量，碱洗后 EG循环量增 

大，真空情况好转，因此是解决循环 EG喷淋系统 

堵塞的最佳方法 。 

碱洗技术还可用于聚酯装置酯化缩聚工序 

停车清洗 ，现在停工清洗时先用三甘醇清洗一 

遍，再用 EG清洗第二遍。该清洗方法操作温度 

高(270℃)，安全性差 ，热负荷高，清洗时问长 ， 

延长开车时间 ，而且要对三甘醇和乙二醇两遍清 

洗液分别进行回收，回收工作量大，成本高。 

停车清洗时采用 EG碱洗技术 ，其方法是首 

先将 KOH与 EG的质量 比为 1：(50～150)的 EG 

碱溶液按生产工艺流程加入系统 中，控制清洗液 

温度为 200～230℃ ，通过搅拌醇解釜中残余料 ， 

然后引出系统送回收工序，最后将系统降温至低 

于 100℃，再进行水洗。 

停车 EG碱洗技术对设备管线无毒副作用， 

安全性高，清洗效果好；系统清洗温度降低 4O～ 

70℃，热负荷低；节省一步三甘醇清洗工序和回 

收工序，EG回收率 91．3％ ；清洗时间 由原来 的 

7 d缩减为 2 d，停工清洗一次可节约费用或产生 

效益 l0万元。 

通过节能降耗生产，降低了物料和能源损 

耗，降低了产品成本，获得了可观的经济效益(见 

表 5)，同时也获得了良好的环境效益。 

表5 实施节能 降耗生产的效果 

守号 ／ 萼 。 效果 技术与技改 ／万元(万元·a ) 一 

7 结语 

实践证明，6种节能降耗生产技术是切实可 

行的，装置能耗由原来的225 kg标油下降到现在 

的 191 kg标油，且工艺简单，技术合理，投资少， 

见效快，不影响产品质量，降低了产品成本，实现 

了环境效益与经济效益的统一 ，为同类型装置提 

供了宝贵经验。 
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从表5可以看出，按照推荐的实验步骤和条 

件测定油剂中菌落总数时，标准偏差分别为 0．5 

和 0．4，说明结果重复性好 ，可为建立丙纶丝所用 

油剂菌落总数测定方法提供依据。 

4 结论 

通过对如何测定 丙纶丝所用油剂 中菌落总 

数的条件考察，考察的推荐测定条件为：原料温 

度为 40～50℃、细菌培养时间大于 48 h、真菌培 

养时间不小于 144 h、采用卵磷脂 一吐温 80一营 

养琼脂培养基测定细菌总数 、采用沙氏琼脂培养 

基测定真菌总数；按照推荐条件测定油剂中的菌 

落总数 ，结果重复性好 ；为建立油剂菌落总数测 

定方法提供可靠的依据。 
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