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摘要：土T布以高分子聚台物为原料制戚．主要 

原料为聚酯纤维和聚丙烯纤维。介绍丙纶机织土工布、 

非织造土工布、土工膜、复合土工布和土工格栅的生产 

现状及其在公路、铁路 水利工程中的应用 

美毽词：土工布；丙纶土工布：现状；应用 

Water-proof Materials and Construction防小柯lll与旌工 

土工布是土工合成材料的简称，它以高分子聚台物为原 80年代中期，土工布在水利、建筑、电力、矿藏开采和冶炼等 

料制成 具有较高的拉伸强度、延伸性和整体眭，良好的水力 领域逐渐推广 近年来发展很快．目前已在许多丁程中应用 

特性，能起较好的隔离、过滤、排水、加筋、防渗、保护、封闭等 了土工布，年消耗量达1亿 ，约4万1以上，其中非造织布 

作用，所以发展很快，已在堤坝坡岸、公路、铁路、水利、港口、 约占60％．丙纶编织布约占40％：我国现有土工布生产企业 

建筑、矿冶、电力、住宅、农业及环境保护等领域广泛应用： 230多家．生产能力达到30万t／年以上．而1997年实际用 

生产~33布原料主要是聚酯纤维(涤纶)和聚丙烯纤维 量仅为2 5万【，生产能力远远超过工程的实际需求。为确保 

(丙纶)：目前，世界上以涤纶和丙纶为主要原料的土工布，年 土工布质量达到国家标准，克分利用现有企业的生产能力， 

耗用量在l0亿 以上，约40万t，涤纶土工布和丙纶土工 防止重复建设，国家经贸委会同原4个国家局优选了39家 

布各占50％左右 其中美国年耗用量在8万～l0万t．涤纶 土工布生产企业和13家土工布原料生产企'lk公布为重点生 

土工布占14％，丙纶土工布占83％；日本涤纶土工布占 产企业。 

。预计到 00 年世界范围内土工布 1 丙纶士工布主要生产工艺 
的需求量年增长率为9％ ¨～ ～ ” JJx工 。 ‘一 

我国从20世纪70年代后期开始应用土工布．20世纪 丙纶土工布主要有织造土工布、非织造土丁市、土工膜、 

5 5 无噪音 要好，否则热负荷将大大提高．一方面增加安装费用，另一方 

由于没有燃烧过程，没有机械设备，所以既无污染又没 面运行成本可能达到燃烧供暖的1 5—2 o倍，甚至更高，这 

有噪音～ 是一般用户难以承受的。所以莪们认为低温辐射电热膜供暖 

5．6 节约用地 系统只适用于优良的节能建筑： 

免去了锅炉房、储煤场、灰堆、管网，减少了大量的占地， (2)低温辐射电热膜的辐射距离是有限的．不能超过3 5 

同时节约水资源： ITI，这对于一些层高比较高的场所来讲不适用，例如复式大厅 

5 7 管理方便 可以采用电暖器采暖作为补偿。 

分户设立供暖专用电度表，用多少电花多少钱，解决了 (3)电热膜安装在天棚上会给天棚的装修带来不便，对 

收费难的问题 于棚顶需要作复杂装修的房间．不宦采用电热膜供暖。 

6 存在不足及解决措施 

(1)低温辐射电热膜供暖系统在应用中若想达到节能和 

运行费用低的效果，先决条件是建筑物要有很好的节能功 

能。这就要求建筑围护结构有良好的保温性能，门窗气密性 
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防水材料与施工 Water-preofMaterialsandConstruction 

复台土工布 其中织造土工布又分为机织土工布和编织土工 

布 

1 1 丙纶机织土工布 

丙纶机织土工布都是在宽幅有援织机或片梭、剑杆等无 

梭织机上生产 

丙纶机织土工布比较适宜发挥增强加固的功能，所以作 

为分离、增强、控制浸蚀应用时，一般可采用机织土工布。 

1 2 非织造丙纶土工布 

非织造土工布一般是在连续生产线上制得：聚丙烯非织 

造土工布按生产工艺主要分为纺粘法、短纤维针刺法2种。 

l 2．1 纺粘法 

把聚合物的粒子或粉末进行熔融 然后进入挤出机，通 

过一个或⋯系列喷丝头纺成连续的长丝束。再用旋转喷丝头 

或控制气流、改变传送带速度、通电流等方法使长丝形成不 

规则排列，铺敢在传送带上形成纤维网。纤维网的粘合是在 

长丝还未完全凝固时，用热压或用粘合剂粘合，或用针刺机 

械加固，形成连续均匀的土工布：可用于加固 分离、过滤和 

排求等各种工程中。 

l 2．2 短纤维针刺法 

短纤维经梳理机或废棉开松机制成棉网，再以交叉叠 

铺，或直接由气流成阿机制成纤维杂乱排列的棉阿，以达到 

成布时的各向同性 然后经过大量刺针组成的一组或几组针 

板．进行针刺纤维网，使纤维互相纠缠，挤压在一起，形成非 

织造布。这种方法适合生产厚型土工布 其特点是密度高、结 

构蓬松、较厚、吸水和透水性能好，抗形变能力大，特别适用 

于过滤和排水工程中 

1．3 土工膜、复合土工布与土工格栅 

土工膜是一种防渗透性强的土工布，一般由土工织物表 

面覆 聚乙烯或橡胶等溶层而得，可用 制成各种大小和形 

状不一的膜袋，经充水膨胀，形成各种屋顶、围墙、水闸等： 

复合土工布是由几层不同类型土工布与相关类产品组 

成，也可以只由其中的一类组成。由于复合土工布是由各种 

功能的土[布复合而成 因此它是一种可开发成性能更加完 

善的土工布．它能充分发挥复合土工布中各组分的优势 

土工格栅(网)是一种高强度结构材料 系采用聚丙烯、 

聚乙烯等热塑性聚合物挤出，经拉伸(单向、双向)方法制成。 

可广泛用于道路、机场、停车场、水利、集装箱堆场、临时施工 

便道、环保等工程领域．达到加固、增强防护等目的。 

2 丙纶土工布生产现状与应用 

2 1 生产现状 

我国丙纶土工布生产企业规模小而分散，开工率不足 

规模效益和综合实力较差 主要生产企业见表1。 

表 l 甓国主要丙纶土工布生产企业 

生产能力 生产企业 主要设备生产厂(国)家 
Ht，年、 

仪征阿莫科织物有限公 3000 美国阿奠科公司 

瑞士苏尔寿公司 德 
常州塑料编织总厂 2【K]0 国斯大林格公司、奥 

地刹蓝精公司 

青岛麻纺织厂 

杭州新丰塑料厂 

无锡市海浪 ll业用市有限 

公司 

绍兴新建纺织有限公司 

广东佛山塑料八厂 

上悔新纺织产业用布公司 

山东德州丙纶厂 

山东齐鲁丙纶厂 

上悔工业用 呢厂 

广东新迪无纺布企业公司 

杭州华银塑料有限公 

泰安永佳塑料有限公司 

泰安塑料一厂 

瑞士 

拉丝机为奥地利蓝精 

公司 

北 京 纺 织 科 学 研 究 

院、瑞 士苏尔寿公司 

的阔片梭机 

意大利设备和瑞士苏 

尔寿公可 

国产 进u设备均有 

瑞士苏尔寿公司的片 

梭织 机 、D0NILL 的 

筋杆织机 

德国 意大利 国产 

德国 

奥地刺 、德国 

德国 

意大靴 

韩国 

英国 

以下着重介绍几家有代表性的丙纶扁丝机织土工布、长 

丝机织土工布、丙纶非织造土工布企业的情况。 

(1)仪征阿莫科织物有限公司是仪征化纤集团和美国阿 

奠科公司合资经营企业，以生产聚丙烯扁丝机织土工布为 

主，主要生产设备从美国阿莫科公司引进，产品已在沪宁高 

速公路、南京禄口机场、朔黄铁路(山西朔州市一河北黄骅 

港)等工程中大量采用=应用结果表明．丙纶土工布的使用不 

仅大量减少砂石材料，而且在保证工程质量、缩短工期、降低 

成本方面显示了很大的优越性 

(2)常州塑料编织总厂主要生产 聚丙烯为原料的各类 

土工布，幅宽3 3～6 3 Pil，产品有：有纺土工布(包括编织土 

工布、机织土工布)、无纺土工布、复合土工布(包括针刺复合 

土工布、复合土工膜)。产品已在福泉高速公路、上海浦东机 

场、广东省阳江铁路等工程中大量应用 

(3)无锡市海浪工业用布有限公司主要生产高强机织土 

工布、高强机织土工布模袋、反滤布等填补国内空白的产品， 

已在深圳河治理、罗湖桥工程、河北沧州黄骅工程等大量应 

用。 

(4)杭州新丰塑料厂生产丙纶离丝机织土工布，最大宽 

幅4 m．拉伸强度为50～79 kN／m，主要用于钱塘江污水处 
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Water-proofMaterials and ns舢c幻n防水材料与施工 

理工程： 在荷兰著名的海防工程中，由于建造庞大堤坝时大量采 

(5)广东新迪无纺布企业有限公司、杭州华银塑料有限 用土工布，使得世界上最大的可调式防潮坝在200年内安全 

公司均以纺粘法生产丙纶土工布。前者是从德国引进设备 使用。美国在上石坝的上游大量用土工布作护坡反滤 

以生产民用产品为主．幅宽2 4 m，其土工布产品曾在广深 据国家统计局统计，我国每年固水患造成的经济损失在 

公路上部分应用。后者的设备是由意大利引进．生产丙纶绮 4000亿元左右。如果在筑坝时采用土工布及土工格网．就可 

牯土工布，幅宽3 3 m．主要应用于高速公路和水利工程。 筑起坚固的堤坝 防止水患造成的经济损失：如江苏省采用 

(6)青岛麻纺织厂主要生产长丝和扁丝机织丙纶~32 土工布通过舰道护坡、河道护坡等措施，对沿江沿海堤坝进 

布，生产设备从瑞士进口。 行加固，使其在1998年的特大洪水面前安然无恙：河北省黄 

2_2 应用 壁庄水库下游减压井冒混水．采用土工布封堵后．使工程在 

土工布具有良好的物理机械性能．在水利和交通等工程 1998年特大洪水情况下没有出现险情；邢台临城水库1958 

中有十分广阔的应用前景：其主要应用领域如下： 年兴建，水库建成后渗漏严重．1990年使用7万多 土工 

2．2 1 公路建设 布进行加固防渗处理后，至今效果良好；天津北塘水库使用 

目前，国外高等级的公路建设中几乎均使用土工布 我 土工布后，工程质量明显提高，经济效益显著 交通部、江苏 

国也在应用。土工布在公路工程中应用可有效减少车辙变 省和上海市三方决定．共同对长江深水舰道疏设工程投资 

形，防止、抑制反射裂缝，延缓道路的疲劳破坏。我国每年新 150亿元．兴建我国最大的水运工程。按照设计要求，决定使 

修公路30万km 上，在工程基础薄弱地段和高等级公路 用900万 土工布构筑导堤：经5 km试验段测试．土工布 

建设中需要土工布1万t以上。在沥青铺面厚度相同的情况 在护堤工程中起到了其它材料难以达到的良好效果。 

下．采用土工布的道路不仅提高了质量，还可延长使用寿命 2．2 4 保工程 

3～6年．从而降低了维修费用；在同样道路设计标准下．沥青 昆明电厂灰坝采用宽2 tTt，质量为600 g／ 的丙纶短 

铺面的厚度可减少大约一半，从而降低造价20％～30％。 纤维针刺土工l布5500 作反滤层，节约工程投资50万元 

在高等级公路建设中．使用土工布可降低碎石垫层的厚 ． ． 、 

度．并使公路的边坡变陡．降低施工土方量，少占用土地。如 ⋯ H 

沪宁高速公路在软土及沉降地段采用加铺土工布的施工方 当前我国正在进行铁路、公路、水利工程、市政等大规模 

案，防止了路面沉降，破少砂石和沥青用量．使工程造价约降 基础设施建设．并积极推广土工布的应用 据测算， 目前丙 

低了5％。 纶土工布年用量3万～4万t为基数．按每年10％～L2％速 

2 2 2 铁路建设 度递增，到2010年．用量将达到l0万1，年以上一 

我国铁道部门于1981年开始应用土工布处理路基翻浆 

损坏 在京九铁路建设中，阜阳到九江段桥头15 000m软土 收稿日期：21101()5 1 4 

路基中，大量使用土工布、土工网进行地基处理和边坡加固。 联系地址 南京巾大广医 

2 2 3 水利工程建设 联系电话：025—7783344一 
。 e 口 。 ≯  e B e。 。 B  。 { *日  B 。。。 。 {。 

u 新型彩色橡胶地板 

北京安达泰檬塑制品有限公司经多年研制开发成的“安 

达泰”新型彩色橡胶地板 ，以高品质的天然檬胶和台成橡胶 

为基材，配 不舍任何重金属的填充材料和颜料．采用独特 

的生产工艺制造而成 它既不含放舯 眭元索．叉无术村受气 

候影响的明显变化。是铺地理想的换代产品： 

彩色橡胶地板具有 下特点： 

(1)品种多样 ：现有凸起、碎花、石纹 、乖纹 、平 面单色等 

几大系列近百个花色品种：同时还有耐油、耐酸碱等产品： 

(2)质轻防潮：表面与背面均十分紧密，不会困地坪潮气 

而导致地板色彩不一。 

(3)防滑静音 ：防滑l生和安全性颇佳．特别适台老^和儿 

童使用；并有利于控制行走时产生的噪音 

(4)装饰性强 ：适合不同色彩搭配和 案组 合的设计要 

求 

(5)清洗方便：一般情况下只需用清水清洗，立u适当用地 

板蜡水，则吏加亮丽耐用 = 

(6)应用广泛：适用于住宅楼 办公楼、医院、学校、商场 

体育场馆 、车站 、码头等 

该产品现已通过国家化学建村删试中心检验 各项理化 

性能和技术指标均达到或超过德国有关标准，处于国内领先 

水平．= (蔡摘) 
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