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摘要 本文讨论 了聚丙烯丝束滤棒 成型的溶液型和单体 型增 塑剂之配方设 计和 

组分选 择。报 导 了它们在醋纤滤棒成型机上 试制聚丙烯纤维滤棒的结果。结 果表 

明 ，所试制的聚丙烯纤维滤棒 的质 量指标 合格。 

关键词 兰 粘台剂；壅苎些竺兰 
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导言 

目前市场上最优良的香烟滤咀棒是醋酸纤维滤棒．它以醋酸纤维为原料，三醋酸甘 

油酯为增塑剂，在醋纤滤棒成型机上制作，产品性能良好，是高档烟用滤棒，但其不足 

在于价格昂贵，我国叉主要依靠进口，需消耗大量外汇 。 

为寻求醋纤的替代产品，人们试图用天然纤维、合成纤维等来作烟用滤材 ，但性能 

较好而实际被采用的以聚丙烯纤维最多。 

由于聚丙烯纤维强度好，可以比醋纤拉至更小的豢数，从而增加过滤效率，同时国 

内原料充足，价廉 (仅为醋纤三分之一)．因此国内的滤棒厂几乎都已开始用聚丙烯纤维 

制作滤棒。而丙纤滤棒的生产都是在醋纤滤棒成型机上制作。但由于聚丙烯的性质很特 

殊，现在生产丙纤滤棒时仅是由一束未经成型的聚丙烯散纤维用纸包卷而成，这种未经 

成型的滤棒硬度低，与烟支装接率低，包卷纸易破，不易分切，残次烟处理不能机械化 

因此，寻找一种适合雨纤滤棒成型的增塑剂就很有意义。 

醋纤滤棒的增塑剂三醋酸甘油酯，是一种溶剂型增塑剂 ，是三醋酸甘油酯以墩滴的 

形式喷洒在开松展幅的醋纤丝束上，由于三醋酸甘油酯对醋纤有溶解作用．固此能将徽 

滴附近的纤维丝束部分溶解，实现粘接，使散状醋酸纤维形成一体，硬度提高，尺寸稳 

定 。 

聚雨烯纤维是一种高结晶性 、非极性和低表面能的高分子聚合物。在常温下没有任何 

溶剂可以溶解，因此聚丙烯纤维在醋纤滤棒机上成型不可能找到一种像三醋酸甘油酯对 

醋酸纤维滤棒成型那掸的溶剂型增塑剂。 

为了提高聚丙烯的表面能，增强粘接性，可以对聚雨烯纤维在施加增塑剂前进行表 

面处理，但是这样要增加处理单元，增加设备和投资，同时还相应产生一些有害气体．还 

要设置排除设备，因此难以实现。 
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为使聚丙烯纤维滤棒成型．提高滤棒性能，人们作过不步研究，归结起来在于寻找 

一 种适召聚丙烯纤维在醋纤滤棒机上成型的多组元增塑剂，即粘合剂。本项目组研制的溶 

液型和单体型增塑剂即能满足这种要求。 

i 溶液型粘舍剂 

溶藏型粘合剂粘合纤维的过程实质在于，借牯合剂中溶剂的挥发．使溶液中粘料浓 

度不断提高 ，逐渐固化 ，最终达到一定强度，能保持纤维间的相对状态而实现滤棒成型。 

溶液型粘合剂由粘料 、溶剂和助剂组成。 

1．1 粘料的选择 

粘料是粘合剂构成胶层的主要成分。由于聚丙烯纤维临界表面能 一2g．8mN／m全 

部为色散作用的贡献 ，是一种非极性高聚物。按粘附理论 “极性一致”原则，则聚丙烯纤 

维的牯料应选择非极性或弱极性无毒非晶态的高聚物作牯料．这种粘料的帖合力最强。但 

考虑到纤维表面极性对烟气吸味有利，故粘料多选用弱扳性高聚物 

1．2 溶剂的选择 

牯料选定后+根据其性质，可对溶剂进行选择。为满足香烟滤材的要求，溶剂首先应 

是无毒或低毒+无味或气味极小的溶剂 ，同时溶剂要能溶解所选择的粘料 就溶解能力而 

言 ．根据极性相似原则，一般应选择与粘料极性十日同或相近的溶剂。按溶解度参数理论， 

当溶剂与高聚物粘料的溶解度参数 8|和 赴相等时，混合热 

△ ； · i· ：·( 一 ) ： 0 

式中V 一一 混合物总体积 

V 、V 一一 分别为溶剂和粘料的体积分数 

混合嫡 △ =一 R(n l + n：l )> 0 

式中n．、n 一一 分别为溶剂和粘料的摩尔数 

因此，混合自由焙 

△G_一 A日 一 T△s皿≤ 0 

上式表明，如果溶剂与粘料和溶解度参数接近时即可成立，刚溶剂对粘料的溶解可 

自发进行。实际选择时 ，只要满足 _8J一 l≤1．3～1．7时，则粘料可以被溶剂溶解。 

实验中，我们采用的是混合溶剂，对混合溶剂的溶解度参数可表示成 ： 

d ： 占i J+ 2+ ⋯ ⋯ y 

式中 一一 所选溶剂的溶解度参数 

。、 ：～ 一 所选各溶剂体积分别占总体积的分数 

同样，只要满足I8 一 _I≤1．3～1．7，则混合溶剂一般能溶解所选粘料。 

作为粘合剂的溶剂，一般要选择挥发速度适当的溶剂，或用不同挥发速度的溶剂组 

成的混合溶剂，既要保证滤棒适当的固化速度 ，又不要由于溶解挥发快引起粘度上升过 

快，导致机上操作困难 

1．3 助剂的选择 

为T改善成瞧粘料的性毹 ，提高粘接强度，选择加入少量助剂，它们由无毒低分子 
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改性树脂和增塑剂组成。 

1．4 溶液型增塑剂的试制 

溶液型增塑剂是在对三大类聚合物溶液胶进行300多个配方试验的基础上筛选出的 

产品。最初筛选出的增塑剂 FGH— I，在国产LY一33型醋纤滤棒成型机上试制聚丙烯纤 

维滤棒，其成型滤棒 (长80cm)主要性能检测结果如表1。 

表1 

试样编号M 园 )M。 lm Mn髓M in M 备 注 
不成 型、缩头大 

成 型好 

*本样品为贵阳卷烟厂质量监测站测定 

从试验看出，FGH— I增塑剂试样在醋纤滤棒成型机上卷制的丙纤滤棒，其吸阻、硬 

度和园周的平均指标均能达到要求。但因该试样中固含量高，其粘度为180mPa·S(18℃)． 

在成型机上虽能操作，但对成型机的辊筒有粘连现象，同时因混合溶剂中所含高沸点溶 

剂多，滤棒所需固化时间长。 

经降低固含量和高沸点溶剂含量，改进后的增塑剂为 FGH I，用其增塑成型的丙 

纤滤棒 (120cm)主要性能检测结果如表2。 

表2 

试样编号M 园 )M lm Mn髓Mi n M 备 注 

*本样品为贵阳卷烟厂质量监测站测定 — —  

此次增塑剂样品的粘,1~ 13mPa·s(26'C)，用于卷制丙纤滤棒 ，所制滤棒符合要求， 

上机试验时，溶剂有少许异味。针对上述情况，经多次改进后的最终增塑剂 TTH— I，其 

成型之丙纤滤棒 (120mm)，主要检测结果如表。 

表3 

试样编号 M
n园 )M 吸阻(mmHzo) 硬度( ) 上胶量( ) MnMinMax Mn Min Max施胶残留 备 注 

茹 盎24．63 24．49 24．87267．64 95_3 纸，滤棒为 散纤维，不 
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按丙纤滤棒暂行标准．用增塑剂 TTH一 1成型的丙纤滤捧其质量符合要求。这就是 

虽终研制的溶液型增塑剂，它具有无包 味淡、低毒和对现有醋纤滤捧成型机适应性较 

强的优点，用它增塑的丙纤滤捧在溶剂挥发后成为无包无味无毒的卷烟滤棒 ，其主要物 

理指标符合 。丙纤滤捧暂行质量指标”。 

2 单体型增塑剂 

如果将构成溶被型增塑剂粘料的高聚物采用一种反应型的聚合物的单体 ，当其施加 

在开松展幅后移动着的聚丙烯丝柬上，使它在丝柬上反应生成高聚物粘料 ，以粘合散状 

聚丙烯纤维。使其成型为滤捧，这就是单体型增塑剂。 

2．1 单体型增塑剂的配方设计 

单体型增塑剂由单体、催化剂和稀释剂构成。 

单体是单体粘合剂的主要成分，占粘合剂成分的绝大部分 (95 以上)。它应是一种 

无毒、无味、色浅和沸点高不易挥发的粘度不大的液体，是一种官能度大于2．常温下能 

聚合的单体。 

单体选定后，相应的催化剂就可以确定了，催化剂应无毒，其用量很少 (为单体量 

的5×10 ～1．2×10 5倍)。可以通过调节催化荆用量来控制粘台剂对滤捧固化成型的 

时间。 

稀释剂的作用仅在于调节粘度，它可以是单一溶剂也可以是混 合溶剂，同时是一种 

对单体和催化剂能溶解的无毒无味的液体。 

虽然官能度大干或等于2的反应性单体较多，如合成橡胶的某些单体，聚烯烃类的某 

些单体，丙烯酸酯类单体等，但这些单体或毒性大 ，或异味大，或常温下不能聚合，或 

催化剂有毒。因此，对于滤捧粘合成型都不能采用。经过数十次选择试验和实验室试制滤 

捧 ，确定了所选单体增塑剂的配方设计。 

2．2 单体型增塑剂的试制 

项目采用一种官能度为3，粘度为25mPa·s(20"C)，包浅无不愉快气味的单俸。单体 

增塑剂在 LY一33型醋纤滤捧机上试制聚丙烯纤维滤捧样品 (120mm)和检测结果如表4： 

表4 

(表转下页) 
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刚  『’忏 口H 弭 阳 伍  』 腿 里 血 删  删 忍 ， 帕  I仟 口H ¨¨茸  平  里 皿 目 1 舢  

测定 。 

从检测结果看出，用单体增塑剂试制的聚丙烯纤维滤棒成型效果好，牯台强度与醋 

纤滤棒相当。滤棒吸阻平均值 (Mn)全部合格 (在现行标准范围内)，sTH一1O3和 TTH一 

103样品滤棒的硬度平均值都比相应空白对照样的硬度高．这表明施用单体增塑荆后，不 

仅可以使滤棒粘台成型，同时可以提高滤棒硬度。而空白对照滤棒的硬度 比现行标准的硬 

度偏高 ，因此在保持滤棒硬度不变的情况下，施加单体增塑剂可以降低制棒丝束的总綮 

数，即降低滤棒的支重．从而提高聚丙烯丝束的吨产滤棒数。 

但单体增塑剂试制的样品滤棒成型后，其气味尚不尽理想．今后将从单体纯度上进 

行改进。 

3 结论 

3．1 本项目组开发的聚丙烯纤维在醋纤滤棒成型机上成型的两种类型的增塑剂．即 

溢液型和单体型增塑荆均为透明、无毒和无不愉快气味的液体粘合剂 使用它们粘合成型 

的聚丙烯纤维滤棒．经36～48小时溶剂挥发成型．可制得无异味的滤棒。 

3．2 两种类型增塑剂所制滤棒样品 (TTH样品)吸阻均满足现行丙纤滤棒暂行标 

准 (对120ram滤棒为300士40mmH,O)要求，硬度比暂行标准 (对120ram滤棒为88 士 

4 )上限高出6．2 ～7．1 。因此，用本项目组研制的增塑剂，在一定范围内可以减 

少制棒丝束的总綮数，即可提高每吨聚丙烯丝束的产出滤棒数。 

。3．3 本项 目开发的溶液型增塑剂试制的样品滤棒 TTH— I和空白滤棒 TTH— r 

对照还进行过接装烟支 (乌江烟)的试验并测定滤咀对烟碱的过滤效率．其值为32．8l 

～35．13 ．与同规格的醋纤滤咀对烟碱的过滤效率 (25 ～35 )相近 ，而比 TTH— 

I空白对馏气馏碱的过滤效率低4．32 ，说明增塑滤咀比不增塑滤咀更具有保留烟味的 

优点；也说明增塑的丙纤滤咀吸味与醋纤滤咀吸味相近 

3．4 本 项 目开 发的溶 液型增塑剂试制的样 品滤棒及其 对照滤棒 TTH— I和 

TTH— I空白，作过香烟接装实践。接装过程表明，增塑的样品滤棒接装比较顺利．未发 

现漏气和掉头现象，表明增塑的聚丙烯纤维滤捧比散纤维聚丙烯滤棒的使用性能好 
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TH E TRAIL— PRODUCTION OF THE 

PLASTICIZERS FOR THE FILTER ROD 

OF POLYPR0PYLENE FIBERS 

Li J~anzhong Lei Youhui Tang Deyuan LU Yikang 

(Depatrm ent of chemical Engineering，Guizhou Institute of Technology) 

Abstraet The formulation ideas and its component selection of solution plasticizer and 

monomer plasticizer for bonding polypropylene fibre filter rod and discussed．It is report— 

ed that the trail—produetfon of polypropy|ene fkbre filter rod  at the cellufose acetate fibre 

rod bo nding machine using these plasticlzers has been a success． The results show that 

the quality indexes of the polypropylene fibre filter rod are up to the relevant statadard． 

Key W ords Plasticizer} Bonding agent} Po[ypropylene fiber；Cigarette fihec rod 

(上接103页) 

通过程序优化 ，设计出了合理的的挡土墙，经两年雨季考验+墙身稳定可靠。这表明 

我们的推理分析是正确的，设计计算是切实可行的，计算结果是可信可用的。 
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TH E DESIGNING PROCEDURE OF GRAVITY 

RETAINING W ALL W HEN EXCAVATION ANGLE IS 

BIGGER THAN SURFACE SOIL FRICTIONAL ANGLE 
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Abstract Based on engineering practlce，the authors found a way to solve this problem 

according to Coulom s theory and worked out a calculation procedure． 
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