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丙纶吸油材料处理含油废水 

粱 士 杰 

( }京台直纤维实验厂) 

采用丙纶喂油材料从舍油工业废术 中吸附分离和习收：由类物质，可根据废 水的 

韧始状况，最终要求、，上瘴漉量等日紊．选用运合的净化处理方法 文审介绍 r几 

种适台子一般的、高浓度的、丈流 的、乳化志的、周相悬浮物高的含油虞求净化 

处理方法，处理岳净化求的曲敞度可降至1—5毫克／升甚至 l毫克／升以下。 

前 言 

工业废水 中所 含的 油份，从 技术 上来 

说，指的是 正 己烷萃取 物”，亦即 指能在 

正 已烷中溶解的并在温度为80℃左右时不挥 

发的全部物质“ 。这种油份可以分为矿物油 

和动植物油两大类 

漂浮于承面上的油，影响空气与水体界 

面闻进行氧交换 }分散于水中的油，多以乳 

化状态存在于水俸 中。水中所含油份在被馓 

生物氧化分解的过程中，需消耗水体 中的溶 

解氧，从而导致亦质恶化。 

为 了保护水体环境，或为了从工业废水 

l中分离和回收油类物质，对这类含油工业废 

水必须进行合理的处理 目前，在几种处理方 

法 中，较有发展前途的要数吸附分离法 。 

该法是 使含油废 水通过亲 油性的过 滤材料 ． 

将油滴吸附，以达到将油份从废水 中除去的 

目的。 

通常，采用 吸附 分离 法，对油 浓度为 

lOO一200毫克／升的工业 废水进 行一次处理 

后，其油浓度可降至5毫克／升以下，而北京 

台成纤维实验厂生产的丙纶吸油毡，可以得 

到比这更好的除油效果。下面简要分绍丙纶 

暇油材料的应用情况。 

一

、 丙纶吸油材料 

丙纶吸油毡 (即聚河烯圩维吸油毡)是 

一 种新型 的吸油材料，其制造工艺和性能如 

下 ： 

1．制 遗工艺 

丙纶吸油毡是 以等 规 聚丙 烯树脂为原 

料，采用纺连法一步成网，再经针刺成毡而 

制搿的。该工艺具有流程短、操作简单，原 

料易得、产品成本低的优点。 

2．性能 

① 具有强烈的亲油疏水性能，瞬间即 

可吸附油份，且保油性能良好，吸油量可迭 

自重的1O倍以上，吸水量为 自重 的I．5倍以 

下 。 

② 熔点 为 165—170℃，使 用温 度在 

120 C以下 。 

⑨ 对各种油类均能吸附，且使用寿命 

长 (可反复 使用)。 

④ 密度0．91，不沉于水中，吸油后形 

状不变。 

⑨ 本身无毒性 ，无污染 ，使用后进行 

焚烧处理的过程中无毒气排出。 

⑥ 耐酸、耐碱，耐腐蚀．且长时间保 

存不变质。 

二、吸附分离法处理含油废水 

采用丙纶吸油材料或丙纶吸油毡吸附过 

滤处理含油废水，可根据所需处理的含油魔 
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水的初始状况、最终要求、水流流量等因素 

选 用适 台的净化 处理 方法。 。 

1．一般含油废水的处理 

一 般含油发水是指油浓度在1 00毫克／升 

以下、处于非乳化状态、固相悬浮物银少的 

含 油废水 。 

对于这种废水的净化处理．可采用将致 

密型和疏松型丙纶吸油材料组合进行过滤的 

方法。采用此法，可使净化水的油浓度降为 

3--5毫竟／升。 

2．高浓度含油废水的处理 

对于油浓度较高的含油废水，若仅采用 

吸油材料进行吸附过滤处理，则会缩短过滤 

材料的使用寿 命 ，且易 发生 密 结阻塞等问 

题。为此，可考虑采用下述处理方法z 

(1)撇油法与吸附过滤法联用 

对于油浓度为数万毫克／升的含油废水， 

可先用撇油器进行撇油，以回收太部分的油 

份 ，然后 再用填 有吸 油材 料的过滤槽进 行吸 

附过滤，可使最终出水的油浓度降至2—3毫 

克／升。流程示意见图1。 

警{ 勰 ㈣ 。 数)j毫克／升) 毫克 ／升) C 2— 3 
毫 克／升， 

圈 】 撇 油括 疆附 过 滤珐 联用处 理高 踉匿 含 油废 水 

流 程示 意 

撇油操作：将装有吸油带状物 (可以循 

环)的撇油器放入废水槽中，当带状物吸附 

了废水 中的油份 以后，将它从水中取出，压 

出其中的油，再放入水 中吸油，如此周而复 

始地从含油废水中取油。 

对 于含固相 悬浮物较多 的含 油废 水 ，必 

须进行预处理，以除去其 中的㈣相悬浮物。 

虽经撇油，但进入过滤槽的废水的油浓 

度 差异仍较大，有时 在 50—100毫 克／升之 

问，这样，过滤材料的使用寿命(相对比较) 

就 要 缩短些 

(2)重力分离法与吸附过滤法联用 

对于油浓度在1000毫克／升 以下的 含油 

废水，若要求处理后的废水油浓度为1—3毫 

克 升，则可先采用重力分离法进行预处理 ， 

然后再采用吸附过滤法进行处理 。 

重力分离法是利用水与油的密度差，使 

隔油池内废水 中所含的油份自动浮至水面， 

然后将水面上的油分离出来。常用的隔油渣 

类型有 API型 平流式、PPI型平 行板式、 

CPI型波纹板式和TPI型倾斜板式等几种。 

经重力分离处理后的含油废水，其油浓 

度一般为l0—3O毫克／升，其 中 固相悬浮物 

的 含量也很低，将其再进入过滤槽进行吸附 

过滤处理，可使最终出水的油浓度降至1—3 

毫克／升。流程示意见图2。 

童 I 一术 
(1ooo毫克／升以-F)(10—3O毫克／升)(1—3毫克，升 ' 

圈 2 蘑力分离法与暖附过穗珐联 用 

盘L理高洼鏖含油废水流程示意 

在采用吸附过滤法处理含油废水时，为 

了更合理地、更有效地使用吸油材料，应考 

虑将大 小孔隙的吸油材料进行组合使用， 

这样，可使最终出水的油浓度降至1毫克／升 

以 下 。 

(3)两种过滤材料组台使用 

对于油浓度为200--300毫 克／升 的含油 

废水，若要求处理后废水的油浓度降至1—3 

毫克／升，则可采用下述两种过 滤材 料组合 

使用的吸附过滤法进行处理 。 

① 采用大孔隙的吸油材料进行预过滤 

处理 

先用一种高空隙率大孔隙的丙纶吸油材 

料 (对流体的阻力很小，并可以完全浮于水 

面)进行预过滤，可 使废 水柏 油敞 度降至 
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2O一30毫克／升，然后再用 另一种丙 纶吸油 

材料再次进行过滤 (主 过 滤)，这样 ，可使 

最终出水的油浓发降至1—3毫 克／升。流程 

示 意见图3。 

主过滤糟 

(200-- 300 (20— 30 

毫克／舟) 毫克／升) 
tl一 3 

毫克／升 ) 

留 3 大孔隙丙纶吸浊材料与另一种丙纶 

殴油材料组合使用土上理 含浊废水 流程示蠹 

@ 采用卷状吸油材料进行预过滤处理 

先用卷状丙纶吸油材料 (可以反复使用) 

进行预过滤，可使 废水 的油 浓度 降至20毫 

克／升左右，然后再用 另一种丙 纶暖油材料 

进行过滤 (生过滤)，这样，可使 最终 出承 

的油浓度降至1—3毫 克／升 流 翟示意见圈 

4 。 

t2O0— 300 c2峨}克／升) t 1— 3 

毫克 ／升 ) 毫 克／丹) 

图 | 卷状丙纶吸浊材料与另一种丙纶 

啜油材料组合使用处理台 日废水流程示商 

在组合使用上述两种过滤材料吸附过滤 

处理含油废水时，还可以多设置几个嚣过滤 

点，这样除油效果会更好些 。 

另外，预过滤材料的使用寿命是根据 递 

用情况来定的，在使用了一定的时问后柞适 

当更换是必要的 

． 大流量含油废水的处理 

在采用吸油材料过滤去除废水 中的油份 

时，由于材料的空隙率和孔隙不同，因而对 

流永的阻力也不相同。一般来说，被过滤废 

水的流速控制在1O—{0米／小 时 较台适，其 

除油效果较好 当然，废水 的流 速在10米／ 

小 时以下时，其除油效果会更好些。 

另外，从过掂材料的填充及更换操作来 

考 虑，过滤搪的尺寸不宜太大，过滤面积在 

5术 以下的槽较为合适。常见的过滤槽 ，处 

理含油废水的能力 (即流量=过滤面积 ×流 

速=5米 ×10米／小时)在50米 ／̈小 时以下。 

若废水的实际流量超过50米 小 时，则应栗 

用两个或两个以上的过滤槽(按其流量计算> 

并列操作。处理量为125米。／小 时、流速为 

10米／小 时的废水处理实侧见图5 

过滤槽 

图 6 太流量含油废水处理实铡 

4．要求高标准排放的台油废水的处理 

若要求处理后净化水的 油浓 度低于t毫 

克／升，则仍可采用丙纶吸 油材 料来处理， 

只不过需按下述方法进行 ； 

① 先对废水进行预处理，使其油浓度 

降至10毫克／升左右，然后将其送入过滤槽， 

进行吸附脒油处理。 

② 设法使废水的流 速降 至10米／小时 

以下 。 

@ 组合使用各种型号的过滤材料，且 

锭控制台适的填充量，如蕊松型吸油材料与 

致密型吸油材料的重量比以2：1左右为宜。 

④ 对不同的吸油材料，均应定期地进 

行更换，其更换周期需根据材料的品种、型 

号、填充量等而定。 

要求高标准排放的舍油废水的处理流程 

示意见图日． 
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” 

(1毫克 ／升以下) 

图 6 要求焉杯准排故的古旧点球处理疵程最意 

5．乳化态含油废水的处理 

废水 中所 占的 油若l姓 于乳 似状态 ，则 不 

能直接用吸油材料进行过滤处理。 

乳化态含油废水，可根据其形成的原因 

分为两种。一种是由于机械 (如泵等)运转 

过 程中激烈振荡所形成的乳化液，这是一种 

不稳定的乳化液，可以直接进行油水分离处 

理。另一种是由于水中加入表面活性剂所形 

成 的乳化液 ，这是 一种 稳定 的乳化液 ，不能 

直接遘-仃油水分离处理。对于上述两种乳化 

态舍油废水，可以采用下述处理方法进行处 

理 。 

(1)不稳定乳化态含油废水的处理 

对于 这种废水 ．应首 先设法降 低它的流 

速 ，使其 中所含的油份粗粒化，促使油粒漂 

浮到水面上来，然后再进行油水分离。但 分 

离后的含油废水不能直接进入过滤槽，应先 

将其送入预处理贮槽中，然后采用吸油材料 

将从贮槽溢流出来的废水进行过滤处理。流 

程 示意见围7 

蓁一  
圈 7 不稳定乳化态 含曲度水处理流程示意 

(2)稳定乳化态古油废水的处理 

这种废水 中，因表面活性剂对细小的油 

滴起包裹作用，因而油滴之间相互碰撞而结 

台的粗粒化过程受到抑制。所以．对于这种 

废水的处理，应先采用破乳剂 (需选用适合 

于 嚣种 不 同乳 J匕油的不 同乳化 刘)进 行破乳 ． 

并除去固相悬浮物和泡沫等物质，再采用丙 

纶吸 油捌 科 竖行过 滤处理 

8．固相悬浮物含量高的含油废水处理 

在大 多数情 况下 ，固相悬 浮物是选 -兢过 

滤槽堵塞的主要原因。过滤槽 泼堵塞后．废 

水不能正常地流过，而是从槽的上部溢流而 

过．这样不但达不到过滤除油的目的，而且 

缩短了过滤材料的寿命。因此，对于这种废 

水 ，在 采用过 滤处 理法进行 除 油之前 ， 有必 

要先进行去鼯固相悬浮物的预处理。可采用 

根 薄的无纺 布、金属 网等材 料 以及利 用沉降 

池或分离器等设施将腹水进行预处理： 

三、吸附过滤处理中的几个问题 

1．吸附过滤糟 的结构 

用吸油材料填充的过滤槽的结构形式有 

三种 (见圈8)：①竖型向下流动 ②竖形向 

上流动}③横型水平流莉。 

图 8 过穗槽的结掏彤式 

从理论上来说，上述的三种结构形式中 

以竖型 向下流动过滤槽的使用效果为最好， 

因为油份是漂浮在废水表层的，当废水流经 

这种过滤槽时，过滤材料可 自上而下地顺次 

吸附 油份 。 

对于废水的排放沟渠，在需要直接使用 

吸油材料滤豫浮油的情况下 ，显然以横型水 

平流动形式的过滤槽为最方便 吸油材料上 

部和下部的吸油量是有差异的，所以一般情 

况下需经常更换上部的吸油材料 另外，在 

沟渠中安装过滤槽时．特别虚注意的是，必 

须将过滤槽与j句渠边精的结台处密封好，阻 

免泄漏废水。 
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2．吸 油过滤材 料反复 使用的 次数 

河纶吸油毡等吸滴材料是 0 以进行多次 

反复使用 的 ，通 采 擗 辊 、离心 机等 

设备将 吸附 了 漓的过 滤 树车{进行脱 油处理 ， 

然 霜重新 用 ] 暖 油 。吸 滴 科 fI上油能 力鸽 

降情况与其反复使用的次数 有关，PP—F丙 

纶吸 油毡的 饱和吸 油量 (以所暇 油分 的 遥 

与材料 自重的玎分数 表 )与其扳盟使用 

次数 之：词的 系 见图9。 

C-．j(1Og 

＆ 80q 
一  

蚝  
6∞ 

三 
I∞ 

皋 

20O 

＼ ～
～ ～  

一

～  

t 2 3 6 7 

反q使}f】 数 

图 g Pp～F阳纶吸油毡的饱和峨油量与 匣复使甩次数 

之间的关系 

般来说，吸油材料可 使 用 6—7次。 

此外 ，脱油处理操作 比较麻烦和费工，若要 

网收脱 出的'}}}i份 ，则还 需对它进 行必要 的处 

理，才能再利 用，这在 济 不一定台算， 

周 此，取台需视具体情况而定。 

5．吸油过 滤材料 更换周 期的确定 

吸油材料在吸附 了一定量的油以后，其 

吸附能力就会下降，以致最后完全失去吸油 

的能力，此时，就必须换上新材料。更换周 

期 (Ip过滤材料的使用寿命)的确定大体上 

可 以采 用下述 几种方 法： 

(1)根据废水的初始、最终状况以及 

过滤材料的种类来确定 

若 巴知废水的流量和_仞始油浓度 ，则可 

根据所用过滤 材料 的种 类和对 最终排出水 

(净化水)的要求来计算过滤材料的使用寿 

舸 、 

规定净化水的油浓度为3毫克I升以 

r 

若规定净化水的油浓度为 3毫 克I升 以 

下．则可采用下式进行计算： 

一 器一 ⋯ 
式 

L——过滤材科的使用寿命 (小时)， 

w——所用过滤材料的重量 (公斤>- 

Q ——水流量 (米。I小时)， 

C——废水的初始油浓度与净化水的油 

浓度之差 (毫克／升)。 

③ 规定净化水的油浓度为1毫克／升以 

下 

若规定净化水的油浓度为 1毫 克／升 以 

下，则可采用下式进行计算。 

L 1 x1 ¨ ) 

式中，L、w、Q、C均同于式 (1>。 

上述的过滤材料使用寿命计算式 (1) 

和 (2)，对于其它的吸油材料也是适用的， 

只不过需在式中多一项分子常数 (通过实验 

确定)。 

(2)根据流体田力的变化来确定 

过滤材料吸附了油份 以后，其部分空隙 

被油份所 占据，因 而流 体流动 的阻 力会增 

大，相虚地过滤槽的水面就会上升。对于这 

种情 况，可采用铡量过滤槽水位差的方法来 

确定过滤材料的使用寿命。当净化水的油浓 

度超过了限制值时，此时的水位差即表示过 

滤材料的使用寿命已达到极限 但是，这种 

确定方法有局 限性，它必须在废水流量和悬 

浮物含量变化都不大的情况下 ，才能得到较 

为准确的应用结果。 

4．延长丙纶 吸油 过 滤 材料 更换周 期的 

措施 

通常．在使用丙纶吸油材料过滤处理一 

般的含油废水时，可以一个月左右更换一次 

一 L 
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组成 固定废水的可生化性研 

究及对m值的探讨 
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对组成固定废水的可生化性厦m值 进行了研 究 罐讨。文章闸明，组成基本固定的虚 

亦不籽台B0D6、c0D一元线性回归条件，废水的m 1̂c0DHB／l ou值 叮船 b0D速度常数 

K表1BoIj coD求学 。m o0D ，co1)值分 ‘1匣映 了睫水蛇生物氧化速度和可生化程度 ， 

托m和c0D日／COD值来评价虚水可生化性比单 }{uj)5 c0D更全面。 

一

、 问题的提 出 

日前 ，研究者们常用COD与BOD 一元 

线性 [̈]归方法来讨论二者之问的相哭关系， 

并藉此求得不可生物降解COD(COD~) 和 

]Vl城(BOD ,／COD (COD 为可生物降解的 

c0I))。但对组成肇本固定的崖水，COD 与 

BOD 有确定的关系 ，不能用一元线性回归 

方法来讨论 因此，确定该废水 的 m 值及 

COD ／COD值，对废水的可生化性评价是 

很有意义的。 

废永生物处理研究的实 践 表 明，单 用 

1g89年 7月11日救稿 

滤材。但是，在某些特殊情况下，需要延长 

滤材的更换周期。此时应采取如下措施： 

0 ’ 扩大过滤槽的过滤面积，使 单位过 

滤 面积上 的班水 流量小于 当釜数值 。 

② 增 加坝 处理 装置 (直u预过滤槽 等)。 

⑧ 若只 准 备靠增加暖 油材料的填充 量 

来延长使用寿命，刚应以增加疏松型的过滤 

材料为宜 这样，可在增加过滤材料填充量 

的回时，将阻_Jj的增加控 制在最小的限度之 

内 

5．吸油过滤 材料使用 后 的处 理 

经多 次使用后 的丙纶吸 油诃料 ，其吸 油 

性能会显著下降，下降到一定的程度时需要 

进 行处珲 。 目 前 ，蹑 台适 的处 理手段是 焚 

烧 焚烧过程 中所产生的气体是丙纶吸油材 

料牢身的成分——碳和氢的氧化物，其 中除 

了cO 和CO之外，不产生其它的有害气体 。 

当然，在焚烧吸有油份的丙纶吸油材料时所 

产生的气体 中，可能会有一些其 它的成分。 

丙纶吸汕材料的疏水性决定了其 良好的 

脱水性。对于使用过的丙纶吸油材料，只需 

将它悬挂起来，就可以达到脱水的 目的，然 

后再送入焚烧炉 中 (也可 以与其它的废弃物 
一 起)进行焚烧处理。由于它的放热量较大， 

当一次处理量较多时，炉内的温度便会升得 

相当高 (900—1 000％)，因此，在设计焚烧 

炉时，应考虑耐高温的问题。 
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