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聚丙烯纤维喷砼在黎南复线的试验应用 

陈锋 
(黎南蔓线建设指挥部 西 南宁 530000) 

摘 要 ：聚丙蚌纤堆喷硅锥为隧道锚喷支护申的新型支护方式．目其 良好的性能．已亟受 多方的高度重视 试文就案 

丙蚌纤维硅的试骚应用进行了探讨．着重介绍案丙蚌纤维喷硅试骚和施工工艺 
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由聚丙烯合成的纤维作为砼的微加强筋系统．是 20世纪 80 

年代中期美军工兵 ROlBERT工程协会为防空工事加固面研制 

的专利产品．由美国纤维月公司投入生产并推向全球。目前，已 

在 6O多个国家和地区推广应用．因其良好的效益引赵了各国高 

度重视 国内多家公司也引进了这一技术，并开始了试验性研 

究 。 

1 鼍丙蛞纤维及萁用于喷砼的优点 

(1)具有更高的粘稠性．大幅度降低砼的回弹．节省成本I(2) 

能阻止收缩龟裂 I(3，增大抗冲击能力{(4)明显提高弯曲强度丑 

疲劳强度 I(5)提高抗营能力 ．改善砼的密实性。对主筋结构形戚 

最佳保护．延长砼结构的使用寿命。 

2 纤维砼的施工工艺 

2．1 长度盎择 

借鉴国内外喷砼工程中的戚功经验 ．推荐使用的野维长度 

为 1z～14mm 

2．2 拌台顺序 

聚丙烯纤维与骨料的拌台在干拌状态下进行 ．即将砂、石、纤 

维、水掘一起干拌 ．并维投放不受其它混舍书}投放顺序骰_；lI。 

2．3 搅拌时间 

试验证明搅拌时问为 4~Srnln即可。 

2．4 原材料盎择 

2．4．1 水泥；优先选用不低于 425#的普通硅酸盐水泥 ．当用于 

有严重硅酸盐侵蚀的环境时．应选用抗硫酸盐水泥。 

2．4 2 砂：宜选用坚硬耐久的中粗砂．细度模数>2．5，其中直径 

<0．075mm的颗粒不应超过 2O ．砂的古水率控制 6％～8 。 

否则影响水泥与骨料的粘结 日骨料的颗粒级配应满足表 1的要 

求 

的 Si02、AI：0，古量 ．影响了这些书的使用价值。在屋外铁矿山选 

矿的文献资料中绝大部分都对铁精矿的 Si0 A1 0；(s、P)等古量 

有系统分析和记述。因为饫精矿进给高炉炼饫前必须配戚一定碱 

度 (R=Ca0+MgO／Si 、AI：0|)造块后才能使用。含 SiO 丑 

Aj o．高，就需要多配入石灰石，影响入高炉料音甓量及其冶盘性 

能。 

所谓“精料方针 是指入高炉的炉料古饫要高 SiO㈣A1 0 要 

低 ．而不是指饫精矿古铁高就是精料 古铁相同的铁精矿．其中 

SiO：、AI。 音量不同，其影响和价值是不同的．评价铁精矿起码 

应以 n、Si、 三元素含量来评价．只用铁的音量评价是不全面 

的 国内出现这种情况反映出我国选矿工作者头脑里对恢精矿中 

Si0 、AI：0；在炼铁中的重大影响认识不足．对采取措旌降低其中 

Si0 A1 0 的重大作用和意义认识不足 这对贯彻高炉炉料的 

精料方针’吓 利．也台彤响到冶金铁矿山能否持续发展的重要问 

题．值得引起我国选矿界朋友的注意 

1976年起我国开始进口澳大利亚铁矿石．以后扩大到进 口巴 

西、印度和甫非饫矿石。1997年饫矿石连 日量选到 5511万吨． 

1999年为 5527万吨．2000年可能会增至 6OO0万吨．由于国产饫 

精矿品位低．虽目前使用国内、国外两种资源．炉料的综台品位仍 

赶不上日本、西欧和北黄。对于我国选矿工业，如何提高我国难选 

矿百的铁精矿质量．为我国冶垒工业增产增效，仍是擅耨继续努 

力的方向．仍是一个具有挑战性的技术课题 。 

参考立献 

1．蒲海清．依靠科技进步调整结构 ，迎接中国锕铁工韭新世纪挑战．(钢 

幔》．[刀．增刊．1999．v01．1s4． 

2．张寿荣 面对新世纪挑战的我国锕峡工业．口]．钢峡．增刊．Vo1．84． 

3．王义选等．加^ WTO对我日峡矿业的影响及对策．[刀．金属矿 山． 

2000 4 

4．许满兴 论烧结矿技术进步与高炉操作技术的 晨．烧靖球圃．2000 1 

Preliminary DL~cu$$ion 011 Some Problem  Cones-nl~ Oee Dl~ iug for 

Iron M i玎inChina 

Yu Yonfu 

(Chamgsha R|瓣 chI描衄啦c ofMimng andM~~algurgyC sk H H 

410012) 

Abstrmct：It introduces the rapid increase of Iron 0re and the production o5 

Iron and steel a l as the present condition of the blast fumace ooncrete 

at home．It also discusses on he w tO dev~op the ore dressi．tg ind~astry for 

Iron m；ne and SOtq~ speet$sheuid he  concerned under the cond ition that 

the iron con in the blast furnae matedal reaches up to 84~ 60 and 

the great import of iron orE：with}岫 quality． 

Key worde ~Iron 。reI。re dressingi blast fvrnaceutilizing coefficient 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


4 西 部 探 矿 工 程 M" ∞Ol 

No．3 

衰1 棚■柯耘粒缀配寰 

注；可根据现拍其休施工情况调整 

2．4．3 碎石：卵石或碎石均可．以前者为好。最大粒径≯15ram 

粗骨料的级配应符合表 2的限度 

衰 2 蛆_I冉缎配衰 

筛孔尺寸 通过每十筛子的重量百分比 

级配 1 级 配 2 

15．O 

1O．0 

5．0 

2．5 

I．2 

90-- 1O0 

4D～ 70 

0～ 15 

0～ 5 

2 4．4 拌合用水及外加剂；与普通喷射砼要求相同 

2．5 配台比 

应满足设计要求的强度 ．牯附性好．不发生管道堵塞 

2．5．1 腔集比：水泥与骨料之比为 1；4～1 5，每立方砼水泥用 

量以 35O～4O0kg为宜 

2．5．2 聚丙烯纤维 ：掺量为水泥重量的 O．25 ．即每立方拌舍料 

掺量为 O．6～O．9kg 

2．5．3 砂率 ～般选用的砂率为 45％～55 

2．5．4 水灰比：应控制在 O．4～0．5．萁表面平整．呈水亮光泽 

2．6 聚丙烯纤维喷砼的施工工艺 

2．6．1 喷射方式：根据砼不同的搅拌和运输工艺不同．分为干喷 

和程喷两种方式．从喷射效果来看．最好采用程喷。 

2．6．2 喷射工艺 

2．6．2．1 岩面址理：用高压水将基岩表面松动岩块、石粉冲洗干 

净。喷射前．用喷射机在工作面上洒适量水．保持一定湿度 ，提高 

岩面黏附力 

2．6．2．2 钢簏配置：保持喷射工作不受干扰，获取较密实的喷射 

砼层 。 

2 5．2．3 喷射作业：喷嘴至工作面的臣离一般为 0．8～1．0m}喷 

射角度控制在 肋‘～ 90。j喷嘴处的风压一般控制在 O．3～O 5 

Pai喷赡应按螺旋形轨迹移动 

2．6．2．4 回弹量调整：开始时回弹量较大 ，形成塑性屡后．粗骨 

料嵌入 ．回弹量减步．一次喷射砼厚度≮5cra，在掺建凝剂的情况 

下拱部 5～7cm，逍墙 7～10cm。 

2．6．2．5 养护；应在砼终凝 2h后，喷水养护．养护时间≮14d 

2．7 喷射砼工艺滤程 

圉 1 千喷砼工艺斑礁 

3 试验殛结果分析 

3．1 试验方法和地点 

该敬试验在蔡南复线槎路隧道及羽四岭隧道进行 ，分尉在隧 

道攘、墙锻了测试．采用千喷方法． 

3．2 试验材料 

水泥：普通 425#水泥，广西金钢水泥厂、普庙化宏水泥厂； 

砂 ：中粗砂．细度模数 2．O～2．跗； 

豆石：0．5—1．0cra．当地料； 

建凝荆：贵州春林集团凯里分公司 C I—2型．潮南玲水江 

TD一2型 ； 

馓纤维：长度 14tara．掺量 O．9kg／m‘ 

3．3 试验配台比 

围 2 沮曩砼工艺浦栏 

衰 3 不同试驻配台比对照囊 

3．4 试验步孽 

3．4．1 纤维与水泥、骨料一起混合．采用强制式挺拌机拌台4～ 

6rain．使纤维能均匀分教在干料之中}喷射时地上采用童料布进 

行收集回弹物．并过磅称量。 

3．4．2 试验结集 

喷射砼总量 16156．2kg．其中槎路隧道 10406．2kg羽四峙隧 

道 5750kg, 

回弹量：撤部 橙路隧道 619．37kg(喷射砼总量 4152．48kg)． 

羽四峙隧道 395kg(喷射砼总量 2300kg)，逍墙 ：挺路雒道630．56 

kg(喷射砼总量 5243．73kg)．羽四岭菇遒 409．67 (喷射砼总量 

3450kg) 

回弹率：撤部：槎路隧道 14．9 ，羽四岭雒道 17．2 ，逍墙：搓 

路隧道 10．1 ．羽四峙隧道 11．9 。 

4 体童 

从两座隧道的应用情况来看：加^畿纤维柏砼．能在岩壁上 

形成较厚的喷射厚度．喷射作业面的光洁平整度较好 回弹率拱 

部在 18 以下，边墙在 l2 以下．而原工艺中不掺纤维柏回弹量} 

拱部为 20~30 ，逝墙为15～20％．回弹量明显降低。其抗裂性明 

显提高。综上所述，徽纤维在喷射砼工艺中优势比较明显 ，建议予 

以推广应用。 
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