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聚丙烯纤维色母粒及其应用 

徐 捷 暂 。 
摘 要 概述了聚丙烯纤维色母粒及其应用，提出了色母牲的一般质量要求 介绍了色母牡应 

用 中的一些基本要求。 

M asterbatch and its Application for P0lypropylene Fibre 

Xu 

Abstract The polypmpylene fihe’s masterhatch and its pplivatlons have been s~nmarized in the at- 

'dole．王乜鲫 e日dqI】8l崎 d蜘 hve been put and马0 B specific requestsin 印plj曲面n have丑l的 

been presented． 

传统的纤维着色方法是对散纤维、纱线、 

织物等用染料染色，但由于聚丙烯纤维的非 

极性结构 ，在分子链上设有任何可与染料分 

子相结合的极性基团，使得一般染料 ，甚至分 

散染料也几乎不能上染．所以聚丙烯纤维织 

物一般都通过纤维变性后染色或纺前着色。 

纺前着色用着色剂如 日本的 I~ cro PPT(F) 

色颗粒 ，颜料含量 <30％，或浓色母粒 ．德国 

的 Remafln AE30等色母粒 ，一种颜料的浓缩 

物 。色母粒着色具有颜料分散均匀、质量好、 

成本较低、配色方便、操作环境优良等特点。 

1 色母粒组成 

聚丙烯纤维色母粒 由颜料、载体、掭加剂 

等组成。其 中添加剂包括分散剂、润湿剂 、钛 

白粉等，最主要的是分散剂。 

1．1 颜料 

聚丙烯色母粒用颜料包括无机和有机颜 

料两大类。无机颜料主要有钛白、钛黄、镉 

红、镉黄、铬黄、钼铬红、铁红、铁黄、钴蓝、氧 

化铬绿 、群青等。 

用于色母粒的有机颜料对其耐热性 、耐 

光性等各项牢度性能均有较高要求 ．常用的 

颜料品种有 ：Cromophtal黄 3G、异吲噪啉酮黄 

2GL1’和 3RLT、Novoperm黄 H10GL和 H2G、 

Host~ n黄 H4G、PV Fast黄 HR02、Novopenn 

橙 HL、／-los~erm橙 GR、Nov~ tm红紫 m 、 

Host~ n Pink E、大分子红 职 、Novoperm红 

BL、大分子红 R、喹吖啶酮红、永固紫 RL、酞 

菁蓝 ．无金属酞菁蓝等。 

1．2 分散剂和载体 

分散剂的作用是使颜料分散成一定粒径 

的颗粒，使之稳定且均匀地分散于纤维中，并 

在加工过程中不再凝聚．从而改善聚合物熔 

融流动性 ，提高可纺性。分散剂要与树脂相 

容性好，熔点低于树脂，对颜料有一定亲和 

力。常用的分散剂有低分子聚乙烯蜡、杂环 

叔胺、二十烷基磺酸钠、液体石蜡等 ．其中低 

分子量聚乙烯蜡分子量以 2O00左右为宜。 

载体是色母粒的基体 ．是高分 子聚合 

物。为了尽可能减少载体与对象聚合物之问 

产生的流变效应或渗色而影响纤维的性质和 

手感 ，要求载体有良好的相混性和浸润能力 ， 

不使颜料絮凝且能均匀分散。载体可以是流 

动性大于纺丝树脂 ．熔点低于纺丝树脂的同 

结构聚丙烯树脂 (MI：20g／10min)。在着色过 

程中载体加入量约为 1％ 一5％。 

2 色母粒制造 

色母粒的制造方法有 冲洗法和捏合法。 

但无论哪种方法直接用颜料作着色剂 ，得不 

到颜料粒子细度在 0．4～0． 的色母粒 ．必 

须先制取具有一定细度 (如 1 )的颜料．这种 

着色剂称为预分散颜料。瑞士汽巴一嘉基公 

司的 Ccsnentrate MC和德 国巴斯夫公司的 Eu- 

polen Pre mt 着色剂就属于预分散颜料 ， 

前者颜料含量高达 45％ 一55％ 

2．1 冲洗法 
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冲洗法是将颜料、水 、分散剂通过砂磨， 水相转入油相 ，然后干燥得色母粒。 

使颜料颗料 <1 后 ，经相转移法 ，使颜料从 工艺流程如下 ： 

颜料 l有 剂 水 雾繁
剂 ——砂磨机——细色浆__ 冲 槽——蒸发——浓缩母料—— 冲 —— 

水 PP誓体 (双螺扦挤出机 
浓缩母料一 干燥机上  充分混合一 混炼一 冷却一 切粒一 过筛一 拼混一 色母粒 

(转鼓混合机 
锥形混合机) 

2．2 捏合法 

捏合法是将颜料和油性载体掺混后 ，利 

用颜料亲油性这一特点，通过捏合使颜料从 

水相冲洗进入油相 ，同时又由油性载体将颜 

料表面包覆使颜料分散稳定 ，防止颜料凝 

聚 。 

工艺流程如下： 

+ + 

雾嚣剂——砂磨机 捏合机— 堡+ 分散剂一砂磨机二 捏合机 
水 

搅拌机一 浓缩母料一 二辊塑炼机一 挤 

出机 (或双螺杆挤出机)一 切粒一 色母粒 

3 色母粒性能要求 

聚丙烯是一种碳氢化合物 ．分子链中含 

有叔碳原子 ，受热受光后在叔碳原子处分子 

易裂解 ，使聚丙烯品质变坏，所以要求制成的 

色母粒在高温纺丝中易于扩散。不损坏纤维 

品质。不使纤维褪色。有优良的耐光、耐磨、抗 

溶剂性、经受得起严格的纺丝牵伸。 

3．1 耐热性 

色母粒所选用的颜料 ，最基本的要求是 

经得起聚丙烯纤维纺丝过程中的温度 ，保持 

其性能的稳定。短丝纺丝温度为 270—280℃， 

长 丝 为 280～290~C，裂 膜 纤 维 为 270— 

300℃ 。 

3．2 分散性 

要选择分散性优 良的颜料 ，以保证其在 

色母粒中分散均匀，且使用的分散剂不会降 

低聚丙烯纤维的品质 。否则不能生产出品质 

好的原液着色纤维，而且运转也不稳定。在牵 

伸纤维时易断裂或产生异形纤维。 

3．3 光亮度 

聚丙烯原液着色纤维有多种用途 ，用于 

床罩基布及针织物的要求有 明亮的色调 因 

有机颜料 比较明亮鲜艳 ，并且容易上色 ，故一 

般上述用途需使用有机颜料 。 

3．4 耐光性 

有些颜料有光敏作用，在光的作用下使 

着色纤维褪色和脆损 。颜料 的耐光性基本上 

与化学结构有关 ，所以在制作色母粒时要充 

分注意颜料的耐光性 ，一些耐光性较差的颜 

料在使用时可以考虑添加紫外线吸收剂。 

3．5 稳定性 

色母粒中使用的颜料，对着色聚丙烯纤 

维要有优 良的稳定性。即着色纤维聚合物经 

长时间接触热、光或高温时，颜料不会与纤维 

反应．形成新的化学基团使聚合物物理性能 

降低。铜酞菁和铬酸铅颜料对聚合物性能影 

响严重：氧化铁、二氧化钛、炭黑及一般有机 

颜料在一定范围有影响：硫化锅颜料对聚合 

物的影响甚微。所以色母粒 中应选用尽可能 

纯的颜料 ，不含铁、铜、铅等盐类 的杂质 ，以保 

证着色聚丙烯纤维优 良的物理性能 。 

3．6 耐水洗性 、耐干洗性、耐油性 

着色聚丙烯纤维制品在使用过程中，难 

免会沾染油污及其他枵渍。特别是用于地毯 

时就更为常见 ，须经常清洗，所用的着色剂应 

具有良好的耐水洗性、耐干洗性、耐油性。 

4 色母粒的质■指标 

色母粒的质量指标包括 的内容较多，如 

外观尺寸一般 应为 02X 3～4mm的圆柱体 ． 

母粒中颜料粒度 90％以上 <l m及其他指 

标，如熔点、DF值、蛐 值、耐热、耐气候指标 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第 6~(2000年) 上 海 染 料 ‘37 

等。这些指标为色母粒厂和纤维生产厂共同 

关心的问题 ．有必要对有些指标予以说明。 

4、1 过滤性能及压滤值 DF 

纤维级色母粒常用压滤值来表征色母粒 

质量．祢为 DF值。其值小 ，则表示采用该色 

母 粒时纺丝 过程 中过 滤组件更换周 期长 ，一 

般纤维级色母粒 DF值 <2．0×I(YPa·cII ／g。 

4．2 熔 点 

聚丙烯色母粒分散剂采用低分子量聚乙 

烯蜡 ，其熔点在 110—120℃之间，而颜料一般 

熔点很高 ，超过聚丙烯纺丝温度 ，故色母粒在 

热分析谱图上有二个吸热峰值。虽色母粒的 

熔点高低不能表征色母粒质量的优劣 ，但有 

的企业标准中规定优选熔点为 130—160 。 

4、3 熔体流动指数 MI 

聚丙烯切片的 MI主要用来表征其分子 

量的大小 ，决定于切 片成纤后的加工及成品 

性能．但由于色母粒 中含有颜料分散剂及载 

体 ，所以不能用 MJ值高低来表示本身的分子 

量，且会因颜料和品种不同而变化 ，故色母粒 

的 MI并非色母粒的控制指标 ，仅供纺丝参 

考 。选择纺丝用色母粒的 蛳 比本色切片稍大 

些 ，有益于两者粘度相近而混合，一般要求 

MI15—30g／10min。 

4、4 耐热性 

色母粒耐热性系指色母粒和聚丙烯树脂 

按 一定 比例分别在不同温度下 阱 5—10rain 

周期注塑 ，观察其颜色的变化程度。颜色的 

变化可用测色系统测定试样的总色差 △E值 

或用灰色样卡、彩色样卡目测对 比评定试样 

的变色程度进行评价，当其总色差值 △E<3 

时 ，该温度即为这色母粒的耐热温度 ，一般要 

求色母粒耐热 270—300 ，色泽变化 4级。 

4．5 耐候性 

着色聚丙烯纤维的耐气候性 ，参照纺织 

品 日晒牢度试验方法进行测定。其结果用 8 

级 日晒牢度蓝色标准评定 ，一般的要求是 日 

晒牢度 >5级即可，事实上多在 6—8级。 

4．6 染料索引编号 

提供染料索引编号，可以避免纺丝液中 

某些添加剂与颜料 中的某些化学基团反应 ， 

影响着色效果 ，使纤维厂能有 目的、有意识地 

选择色母粒。燕山牌聚丙烯 纤维色母粒的每 

一 品种均注明了其采用的颜料的染料索引编 

号和结构编号 。 

5 国内外部分色母粒介绍 

聚丙烯纤维用色母粒着色的历史尽管只 

有二、三十年，由于色母粒着色工艺的优越 

性，众多生产厂家竞相开发且发展迅速，市售 

商品品牌众多。表 1是国内外部分色母粒产 

品介绍；表 2是部分品牌色母粒色谱品种。 

6 色母粒应用 

6．1 配色 

如同染料，色母粒品种大致也有黄、橙、 

红、蓝、紫、绿、棕、灰、黑、自等色谱，而且同染 

色一样 ．色母粒只有经过拼色才能纺制色彩 

丰富的有色纤维。可是纺前着色毕竟不同于 

纺后染色．考虑到纺前着色工艺的特殊性 ，拼 

色除了应注意一些普通拼色原则和要素外 ， 

还应注意与纺丝工艺有关的一些 因素。 

6．1．1 选择色母粒时要按适用范围选 

用 ．聚丙烯纤维色母粒有粗旦级 、细旦级 ，价 

格、质量各异。粗旦级的色母粒不能用于细 

旦级配色．配色时应考虑纺制纤维的单丝纤 

度 ，选择同类级别的色母粒 。 

6．1．2 选用的色母粒最好是 同一生产 

厂家的产品，为降低成本应选用高浓度色母 

粒。色母粒的颜料有高、中、低档之分，配色 

时应根据成品纤维的品质要求 ，恰当地选择 

不同级别的色母粒。为避免因颜料光、热稳 

定性不同．而引起的成品纤维的品质变异 ，配 

色时还应选择符台纤维品质要求的具有相同 

光、热稳定性级别的色母粒。 

6．1．3 众所周知 ．要获得相同深浅的 

色泽 ，粗纤维比细纤维需要的浓度低 ，不同直 

径 D的纤维染得相 同深度所需的色料浓度 C 

之问有下列经验式关系：c r D『=C D2。由 

于色母粒纺前着色工艺中基本不存在“环染” 

现象，所 上述关系式更符合实际情况。 

色母粒中颜料粒子的粒 径与形状影响着 
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表 1 国内外部分色母粒产品 

国家 生产单位 品牌 型号 颜料含量％ 

D~-allero 
{F】 l0～30 

大 日精化 PPT(F】 <3 

日本 Daipylene 高浓色母 30～60 

Daiace 简易色母 10～30 

日本 油 墨 Spund,ve polyp~ PC 20—30 

M Jerolith FP 40 
ciba—C．eigy 

Filofin 

瑞 士 PPM(F) l5～30 

Sand0z 
Sanylene 

MT 

Sanylene P 20～60 

BAsF 【血 ten 

德 国 Hceehst Remalin AE30 40～60 

Hoeehst Remaiin AP 

北京燕山石化 燕山牌 PPM(F) 

上海同心着色剂厂 红旗牌 PPM(F} 

中国 广东新会纤维母粒厂 彩艳牌 PH：、PFB、PFN 

广东东方色母厂 OMB牌 PF、PS 

北京染料厂 天坛牌 PPM{F】 

襄 2 部分色母粒产品色谱品种 

品牌 色母粒色谱 

98278黄、983加黄、98704~"色、982．59~ 、98203红 

98130~ 、98407紫、982261~、98323天蓝 、9851~  
I)ymlero ePlVt(r) 98227绿

、 98322~t绿、9846g~色、98611金色、98160~ 

983o7~、986151~1、98465~ 、98610~ 、9868s黑 

黄3G—FP、黄2C-P—FP、黄2RCTS—FP、黄LC-一FP 

Mielol~血 红 G—FP、红 4BP—FP、红 BR—FP 

蓝 4G—FP 蓝BCS—FP 绿 GF—FP 黑 B—FP 

黄3G、橙cR、红BR、红PUB、紫2R 天坛牌 

蓝 PHB、蓝PHA、绿G、黑C、白T 

黄001、黄016、黄018、绿05、绿03 

绿005、绿OO6、绿032、绿038、绿041 

绿036、绿035、绿023、绿048、紫002 

紫013B、紫017、蓝020、蓝003、蓝007 

燕山牌 蓝017、蓝018；、蓝023、蓝∞、灰001、灰002、灰021、灰022、持Ol】、掠0llB 

棕016、驼021、米驼021、红Ol、红B20 

红B28、红29、红032、红033、灰K一005 

灰K一013、绿K一025、绿K一036、蓝K～001、蓝K一018 

紫K一015、紫K一001 

黑PFgo2、白A099、白g002g、糟红PFC102、红PFI24 

红PFI33A、红 PF109、红PFI34B、艳绿 PF401、果 绿PF416B 

OwB牌 橄绿PF428、藏青PF628、艳蓝PF616、翠蓝PF602、蓝PF636 

探蓝PF629、紫PFT01、灰PF'810、驼灰PFS06C、鼠灰PF817 

银灰PF823、米灰PFS~O、橄榄灰PF87"／、绿灰PFS02 
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色纤维的光译和纺丝效果 ．一般要求颜料粒 

径应小于纤维直径的十分之一。 

6．1．4 为减少配色后纤维出现色差 ． 

对色母粒要进行稀释，控制混入比侧 ．长丝不 

少于 3％一10％，短纤维不少于 1％一3％。 

6．2 色母粒混入方式 

聚丙烯母粒与色母粒在纺丝机螺杆挤压 

机上进行混合纺丝．是聚丙烯纤维原液着色 

在 目前大部份工厂中采用的方法。在色丝颜 

色配方确定后 ，将色母粒在纺前均匀分散在 

聚丙烯切片中 ．是保证产 品质量的关键。色 

母粒具体的混入方法有两类 ，第一类又可分 

体积法和重量法．即在挤压机人口设色母粒 

比例混入装置 ．以重量法的精度为高；第二类 

是在挤压机中或后部将色母粒熔融后用小挤 

压机注入聚丙烯熔体中，均匀性很好。国内 

现有的色母粒注入装置有五种。即美国 He 

cules公司的变量法和 Y型混合器问厢配色 ； 

德国 ColoU'o~ic公司的体积计量 和混合配色 
一 步法；德国 BaⅡn龋 公司的辅助小螺杆熔融 

计量注入法 ；意大利 Moderme公司的变量法 

小螺杆固体连续计量和混合一步法 ；瑞 士 

K—Tmn Sandoz公司的 LWF型失重喂料连续 

计量配色。 

6．3 色母粒与纺丝工艺和纤维质量 

在实际纤维制造过程中，纤维颜色差异 

和纤维性能变化很多是由于生产的工艺条件 

不当或波动丽产生的，而且较难控制 ，是影响 

产品质量的重要因素。因此要合理选取工艺 

参数，使其工艺条件和环境的相对稳定 ．以确 

保同一批纤维颜色的一致性。 

聚丙烯纤维色纺中色母粒是多种颜料与 

载体的复合拼色，低分子量颜料在纤维中呈 

结晶状态 ，其机械性能、力学性能与本体高聚 

物完全不同 ．对纺丝工艺及产品质量均有所 

影响，更应通过合理的工艺及技术条件予以 

确保生产合格产品。 

聚丙烯纤 维色差有丝筒自身色差 ．丝筒 

间表面色差 (不同位号、机号、批号)和拼色色 

差。造成色差的因素有原料物性、工艺波动、 

人为因素等。色母粒的粒度 、着色力、在物料 

中的分散及均化状况、纺丝工艺温度及温差、 

熔体在挤压机内的滞留日寸间、开 口及丝条冷 

却方式、纺丝张力、拉伸速度、热定型条件等 

均会导致最终纤维的结构变化 ，使折光效果 

差异而产生色差。色差的控制可以通过在生 

产 中严格控制和稳定生产工艺 ，保障切片和 

色母粒的稳定供应条件 ．控制 △E<2即可。 

从纤维强力看 ，相同规格的纤维色丝强 

度 比本色丝要 低约 10％。以聚丙烯蜡 为载 

体 ．色母粒与聚丙烯共熔融纺丝的互容性 、流 

动性、工艺温度控制相对好一些 ，但不及聚乙 

烯载体下的色泽鲜艳和明亮。 

6．4 使用中注意事项 

6．4．1 与原色切片相混时，要注意静 

电易使色母粒混色不均匀 ，还应注意静电使 

色母粒粘附料斗壁的现象。 

6．4．2 色母粒的含湿量不同 ，可能使 

同一色母粒的色含量出现波动，要求按本色 

母粒同样的工艺进行干燥和含水要求 ，与原 

色树脂颗粒近似的色母粒着色。一般含水量 

小于 0．7％不影响纺丝性。 

6．4．3 要接纤维的色译来决定着 色浓 

度或稀释比，不同浓度的色母粒其稀释比各 

异，如 Daipylene这样的高浓色母粒 ，因稀释 

比大，要注意纤维色泽的均匀性。 

6．4．4 选用色母粒要注意到其可能与 

纺丝液中的其它掭加剂发生反应，影响纤维 

的物理机械性能的作用．降低了色母粒的效 

果．如抗氧剂就能与很多颜料起反应。 

6、4、5 在纺丝时要注意浓色母粒的扩 

散性，宜使用双螺杆式挤压机，通过提高背 

压，使螺杆的混炼效果加强 ，确保色母粒扩散 

更加均匀。 

6 4 6 已开包的色母粒应尽量一次用 

完 ，否则应将包装袋密闭好 ，防止灰尘及其它 

杂物落人。受潮后的色母粒烘干后再使用对 

产品质量没有影响，烘干温度 <100℃。 
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