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丙纶纤维发展前景的探讨 

堡生 
(股舒 公 司研究总院合坪所) 、7 

对公司丙纶纤维的发晨前景及丙纶的原料染色、油荆和后加工进行丁探讨，井提 出对公司发展丙纶歼维的建议 

丙纶纤维是公司继涤、腈、维纶纤维发展 

后近两年来发展的第四大类纤维。如何使丙 

纶纤维立足于公司的原料，充分利用公司的 

综合优势和国内外丙纶纤维发展的方向，走 

出一条适合于本公司的丙纶纤维发展道路。 

本文着重探讨股份公司丙纶纤维发展前景、 

开发丙纶纤维中必须注意的某些问题以及对 

发展丙纶纤维提出一些建议 。 

1 从国内外丙纶纤维 的发展探 

索公司丙纶发展的方向 

L1 丙纶纤维的发展 

丙纶纤维的商品化生产始于 6O年代初 ， 

当时意大利制造的少量短纤维出现在欧洲市 

场上。不久 ．美国、英国、日本也生产这类产 

品。一直到 1968年，与全世界尼龙、涤纶和腈 

纶纤维产量的综合年平均增长率相比．丙纶 

纤维的产量年平均增长率约 40 。到 8O年 

代，年平均增长率为 2O 左右。近年来，丙纶 

纤维的年平均增长率仍大于其它纤维。 

1．1．1 美国与西欧近期发展动态 

美国丙纶纤维的产品结构正在逐步调 

整，见表 l。 

从表 I看出前一阶段的 BCF热 ，现正在 

逐步降温，而美国无纺布的发展呈上升趋势。 

据报道：从 1994年西欧的几家丙纶纤维生产 

公司来看，短纤维和各种长丝继续具有很好 

的市场。从表2可见西欧 PP纤维的生产水 

平 及 用 于 无 纺 布 的 比 倜 是 相 当 大 的。 

Danaklon公 司已报道在它的 Varde工厂已 

上了一条新的 PP生产线用于生产专用的双 

组分纤维。 

衰 1 羹置丙纶纤维 1993年 

；I鼍牦量 。 (与 1992年相比) 

衰 2 西欧 1994年PP短纤擐的生产水平 
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1．1．2 远东地区近期发展动态 

，n本：PP短纤维价格保持平稳 中强长 

丝价倍上扬了 3 ～4 ，1993年 PP无纺布 

的涕耗量比 1992年上升 3％～4％。在短纤 

维rp PP纤维占领先地位，消耗上升 l1．8 } 

隧之是 ES纤维占 u．5 ．其次是尼龙、铜氪 

乙纶纤维。纺牯法无纺布生产 1993年达到 

5l61 t．比l992年上升 1．79 。所用的主要 

材料是 PP，产品尤其是 用于餐 巾纸 、医用材 

料等，并且有很大的发展势头。 

台湾地区：丙纶价格：PP短纤维价格保 

持在 3．33 dtex针刺无纺布 $l810～1890／t， 

3．33 dtex热熔体 无纺 布 $2400～2550／t． 

3．33 dtex高速专用纤维进 口价为 $2620～ 

2830／t。 

1．1．3 国内近期发展 动态 

据纺织总会报道 ：要加快现代无纺布工 

业的发展步伐以满足工业基础结构的需求， 

所以 PP纤维的使用量将大大地增长。在八 

年规划(1993年～2000年)中，据估计：中国 

将建设公路 300000 km，需要 土工织物 (从 

1995~2Ooo年)至少 2亿 131。／a}需要过滤材 

料、用于汽车 和高性 能的绝缘材料 3千万 

m ／a和纸张代用品 5千万 131 ／a。 

1．2 对公司发展丙纶纤维探索 

国外丙纶纤维的发展经历了 60～70年 

代的初级阶段 ，80年代的中级 阶段、90年代 

莲步向高级成熟阶段发展。从初期短纤维起 

步到发展具有现代无妨布水准的产品需花费 

2o～25年 ，而从中级至高阶段约为 l0年时 

l司。 

国内丙纶纤维发展从 60年代中期开始， 

在 8O年代中期之前仍处于生产规模小、产品 

档次低、成本高的境地。80年代后期，不断引 

进国外的先进技术 ，使丙纶纤维的发展向前 

迈了一大步。但对 PP高档次的纤维发展，国 

内仍处于发展阶段。 

从股份公司发展的着眼点来看 ，其发展 

既要与国际接轨，又要符合国情，同时更需与 

公司的实际发展相结合。因此，建议公司的丙 

纶纤维的发展可分为三个阶段进行。 

第一阶段 ：目前公司丙纶纤维的发屠已 

处于该阶段。即丙纶短纤维的生产及开发阶 

段。公司广泛吸取了国内外丙纶纤维发展之 

经验 ，采纳了从短纤维率先起步的思路，但发 

展的是具有国际先进水平的细旦纤维，又基 

于公司 PP原料(F30S、E30S、H30S)完全适 

合于生产短纤维及满足后加工产品，细旦丝 

dpI可达到 1．5 dtex。短纤维的下游产品适应 

面广，可作纯纺、混纺及无纺布的原料．能与 

传统的后加工设备配套，较 易掌握操作技能 

和工艺，有利于提高产质量和推 向市场。预计 

细旦短纤维用于生产一次性用即弃用品 ．随 

着生活水平的提高而大量推广应用，在 9O年 

代末期我国将进入高速发展期。 

实践证 明：率先发展丙纶短纤维的思路 

是正确的。 

第二阶段：根据国外的发展规律和国内 

的需求，丙纶无纺布的发展是公司加快和拓 

展丙纶纤维的有力途径 。从国外的发展来看． 

无纺市的发展有增无减 ，在丙纶纤维中占有 

很大的比倒。从纺织总会的规划看 ，无纺布的 

用量在国内最近几年将得到大力的发展。预 

计 1995年在建项 目全部建成生产能力可达 

6万 t／a，而且国内的无纺布的发展主要是在 

纺枯法无纺布上 。新一代无纺布 已使得从熔 

体一次加工到直接上柜台产品成为可能。与 

我公司石化产品相联系，发展熔喷、纺粘法无 

纺布技术是我公司产品向后加工延伸 ．以取 

得更大经济效益的可行之道 。公司不存在 

PP原料短缺问题，而且公司塑料厂正在致力 

于开发高 MFI的粒料，以拓宽纤维级的牌 

号。无纺布能形成较大的生产规模 ，具有市场 

竞争能力。 

第三阶段 ：力争在较短的时间内，达到国 

际丙纶纤维发展的最高水平。公司在大规模 

发展短纤维、无纺布的前提下，推出开发高速 

纺细旦长丝、复合纤维等其它有特殊要求的 
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丙纶纤维。据公司塑料厂有关人士报道 ，在开 

发高速纺超细旦纤维方面仍需加强开发 PP 

原料的研衬．使之达到更高档次和工业规模 

化。在复合纤维上．ES纤维用于无纺布是最 

近几年兴起的一种新技术．利用聚乙烯 比聚 

丙烯有较低的熔点的特点，通过复合纺丝，在 

制作无纺布时 ．由于聚乙烯低熔点而 使纤维 

间相粘结，制成的无纺布弹性好。从目前的世 

界无纺 布发展来看，ES纤维 的发展是较快 

的。这些产品必须在原料、生产技术及后加工 

开发上形成一条龙的合作，充分体现出公司 

技术和产品开发力度。第三阶段是我们开发 

丙纶纤维所追求的高档次的目标 ，即以谋求 

高档特色产品，获得最大的经济效益。 

2 丙纶纤维生产中的若干 问题 

及对策 

丙纶纤维的某一产品的工艺确定是与其 

选用的原料、油剂 、染色等紧密相关 的，并将 

对产品的质量及后加工带来很大的影响。针 

对不同的产品，需有一整套与之对应的原料 ． 

油剂 、染色及后加工处理相匹配 ，以达到技术 

经济的最优化。 

2．1 原料 

公司使用 自产的纤维级 PP原料生产不 

同规格的丙纶短纤维其可纺性很好。但公司 

丙纶纤维发展到第二阶段，尤其发展到第三 

阶段时，则要考虑到原料的改性问题。倒熔喷 

法无纺布 MFI值需要很大(熔融指数可高达 

300 l000)i高速纺细旦长丝所需切片其分 

子量分布<3才能保证纤维成形 良好。 

在国内．辽化和燕山已依靠 国产技术开 

发出用化学降解法得到分子量分布较窄的 

PP切片(Mw／Mn≤4，MFI=35)，辽化已有 

70835、燕山已有 3905等产品；扬子厢三井油 

化技术．依靠国内技术已开发出高 MFI产品 

$950。从我公司生产的H30S和扬子、辽化和 

燕山的高 MFI切片质量指标分析，差异并不 

很大(见表 3)。 

衰3 几隶公司的MFI的质量指标 

生产 牌号 MFI 荨规度 灰份总量 分子量分 市 

单位 ”。 (g／rain) ( ) (ppm) GPC 

上海 H30S 

扬子 S一950 

辽化 70835 

燕山 3905 

30r 40 

22～ 35 

334 37 

30～ 42 

94～ 97 

96～ 98 

96 

> 96 

100 > 4 

200 1．8 

1S0 < { 

~2'00 2．5 

从某些指标看 ，我公司的 H30S质量并 

不差，但关键是分子量分布较大一些。据有关 

报道：辽化的 70835切片也只能用于纺纽且 

短纤维铷。扬子的S一950切片在浙江临平l化 

纤厂德国 SCAM 机上纺过 330 dtex／70 f白 

丝，卷绕速度为 2500 m／rain，旦数尚不属于 

细旦范围。燕山 3905切片其性能指标已接近 

‘ 美 国 PC一961的水 平，试 验 生 产 长 丝 160 

dtex／52 f，纺丝速度为 2500 m／rain，熔体温 

度为 271_c“]。综观几个高 MFI切片 ，能纺 

高速纺细旦长丝的原料取决于分子量分布。 

分子量和分子量分布对纺丝性能的影响有关 

系式[5 为； 

△E 

∽ rIo(2~o) Pi 两 

1 1 

‘ 一赢’ (1) 
，、 

(Ⅲ)一i：。； 丽×10 (2) 
式中：△￡一l1000卡 ·克分子，PP零切粘度 

流动活化能 

(m，——230℃下的熔体零切粘度 

。，。一 纺丝温度下的熔体零切粘度 
— —

纺丝温度 

Q——分子量分布表征值 
一 般来说．要有较好的可纺性 ．则 m在 

较小的范围，从公式 (1)得出相应的 ~o(2ao)亦 

较 小。要使 小，从公式 (2)得出必须使 

MFI较大和 Q值下降(即分子量分布窄)。 
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从我公司H30S与扬子的S-950、燕山的 

3905改性切片物理指标相 比 及它们的改 

进实践的可行性 ，从实践和理论上都证 明了 

要迁到高速纺细且长丝较好的可纺性 ，我公 

司讨PP切片改性同样是可行的。近年来，两 

．工业化生产低分子量窄分布 PP切片的方 

盂是采用载体型高效催化荆制造 PP和用化 

学降解荆对 PP进行化学降解。化学降解法 

又可分为两种加入过氧化物化学降解荆的方 

法：一种是 PP生产厂在造粒挤压机之前添 

加，另一种则在纺丝前加入。有报道认为“]； 

通过化学降解的 PP与高效催化的 PP相 ， 

在相同的熔体拉仲变形条件下 ，纺得 的丝柬 

的次晶含量较高，a晶古量较低，易于制成力 

学性能较好的成品纤维。但有关高效催化生 

产的PP与有关纺丝成形等方面的论著报道 

甚步。据有关专家了解：我公 司采用的 Hi． 

moll／的环管工艺 尚未见有能通过高效催化 

荆降低分子量分布的工业化报道 。 

有关公司PP原料改性曾与中科院化学 

所涪谈过，该所也曾派专家来公司了解合作 

开发事宜，后又将 H30S、Z30S试样给该所作 

鉴定。有关 PP改性的试验需利用外界的成 

熟技术来开发 ，并论证和采取哪一种方法对 

改进 PP生产工艺及后加工纺丝最为有效。 

2．2 染色 

丙纶纤维具有非极性结构 ，因而染色较 

为困难。目前一种较为经济方法是纺前着色。 

但这种方法只适合大批量的生产，在色谱方 

面还远远跟不上纺织品消费市场小批量、多 

品种和不断更新的要求。巴陵石化公司研究 

院已开发出可染丙纶 ，能解决部分问题。股份 

公司发送 Z30S PP料作纺丝后织物染色，试 

样上色率高，色泽较鲜艳。其工艺是将制成的 

可染添加荆 4 与 PP切片共混纺丝，纺丝熔 

体温度为 255~265℃，纺后用分散染料常压 

沸染。他们开发的可染丙纶巴通过总公司鉴 

定，在广东等地已推广应用。 

由于目前丙纶纤维市场畅销，这方面的 

开发工作还没有跟上去。另外，巴陵石化公司 

研究院是在小纺丝机上作的试验 ．旦数较粗． 

故速需作细旦丝可染方面的试验 。下步的工 

作应面对市场的开发和用户的需要以及染后 

的 日晒牢度、耐水洗、干洗牢度、摩擦牢度等 

方面作试验，并对这种方法的成本作出评估。 

2．3 油 齐畸 

丙纶纤维的油荆的优劣对成品纤维的品 

质起着至关重要的作用 。良好的油荆对丙纶 

纤维起着改善摩擦性、耐窘性、抗沾污性及抗 

静电性等作用．油剂渗透到纤维表面形成具 

有低摩擦特性的薄层，因而起到润滑作用。 

目前 ，股份公司丙纶短纤维油荆是使用 

上海某油荆厂生产的，效果不错，该油荆菜些 

性能超过德国汉高短纤维油荆。它主要表现 

在纤维的拖合性好，后加工用户也一致反映 

纤维加工性能好。另用于无纺布的短纤维生 

产上 ，上海莱独资企业它的短纤维品质指标 

中的渗水性能也相当好 ，主要是他们使用的 

油荆是丹麦 Danak|on公司的专利 ，生产出来 

的外销产品可达到美国 FDA标准。 

股份公司具有较强的油荆开发能力，已 

l成功地开发了涤纶短纤维、涤纶 POY、DTY 

等油荆。由于丙纶短纤维油荆开发工作刚刚 

开始 ，目前存在着 ：比电阻值较差、上油不均 

匀，易绕辊、后加工铺网较差等缺点。望能加 

大自产丙纶短纤维油荆的开发力度和进度， 

形成备类能与后加工相适应的配套油荆。据 

了解 ，国内一些有实力的丙纶厂都能 自行配 

制油荆。辽化纤维二厂 1987年成功研制了 

PPS-2丙纶短纤维油荆，其性能已达到德国 

(汉高)短纤维油荆 BK20u 的水平。上棉 3l 

厂与北京化工研究所共同研制的丙纶短纤维 

新配方已形成工业化生产。他们的油荆新配 

方如表 4。 

2．4 后加工开发 

众所周知，丙纶纤维具有比重轻 、耐化学 

腐蚀和保暖性好等优点。细旦纤维能改善手 

感蜡状，利用芯吸效应．导汗性好，对人体无 
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副作用等特点。根据这些特点．因此．开发细 

旦服用纤维是有前景的 

衰 4 上桷 3l厂丙纶短纤维油剂新配方 

组成 名称及结柑式 性瞻 配比 

DT 十二烧基三甲基瓤化膀 抗睁电性 4O 

CH3 

[R一 —cH3 rCI一 柔软性＼  

l 
CH3 

OEO 袖酸囊乙二醇酯 秉鞋性 3O 

乎i|性 

R COO(CH2CH~O) 抱台性 

CIOz 囊氯乙烯庸肪醇醚 乎i|性 2O 

抱合性 

RO(CH2CH )。HR 吸湿性 

先木袖瞳山粲醇单醇 

八 f 
Ho—HC CH— CH2 

l l 
Ho—{{c CH_一0H 

＼CH／ 

NaNO2 

。H 防镑性
4 2 ⋯  一 4 

其 它 l 

在后加工开发方面做了大量工作的公司 

实验厂的技术人员在机织、巾被、针织等领域 

开发 出有各 自特色的纺织制品，为丙纶服用 

纤维后加工开发应用闯出了一条道路 开发 

期间，也曾就纺纲开发过程中遇到的一些问 

题，如：绕辊 、毛丝、低熔点等现象进行过讨论 

分析。通过一个阶段的试验得出：由于丙纶不 

吸湿，要求加工环境湿度较大(大于 80 )； 

表面摩擦系数较大，给 短纤维的纺纱和纱的 

针织 机织带来困难，因此 PP纤维选用合适 

的油荆以提高可纺性 、可织性显得非常重要 

经试验论证得出：为提高纺织厂的技术经济 

指标 ．丙纶与天然纤维混纺可改进可织性和 

服有性能。 

中国石油化工总公司合成纤维技术开发 

中心组织中国纺织大学和公司实验厂等单位 

联合开 发的丙纶 短纤维纱 (12．8～28 dtex 

等)和丙纶细旦长丝(dpf=1．5)分别与棉支 

织成双层织物(外棉内丙)即棉盖丙织物 这 

是利用了棉丙纤维的各 自特性使织物服用具 

有舒适性 这一事实已得到论证 ：细旦丙纶针 

织物的导湿性优于纯丙纶和纯棉针织物。棉 

盖丙针织物的导湿性优于纯丙纶和纯棉针织 

物 ，适用于生产各种针织运 动服 游泳衣等， 

具有优良的服用舒适性 ]。虽然我们在丙纶 

后加工开发上花上不少力气，但毕竟刚刚起 

步，我们的目标是要打出 自己的名牌产品和 

打出名牌产品的用料 ，密切注意市场动向．通 

过开发和改进工艺来体现我们的综合实力。 

当然 ．我们的丙纶短纤维设备具有多功 

能开发特性 ，还可以在其它方面得到更多的 

开发和应用 

3 有关公司丙纶纤维发展的几 

点思考 

1)综观国内外丙纶纤维高速发展的态 

势，具有 PP原料和化纤开发实力的本公司 

的丙纶发展可称之为化纤 90年代后期腾飞 

的“希望之星”。股份公司本着“高起点、高技 

术、高水平”的准则发展丙纶 为了明确发展 

方向，股份公司需拟定一套行之有效的丙纶 

发展规划，力求从市场调研 技术和产品开发 

等方面做好全方位的工作。建议加快股份公 

司丙纶纤维开发的力度，在较短时间内达到 

国内先进水平 ，并向世界 目标进行冲刺 

2)股份公司是一个大型联合体 ．在丙纶 

发展上需要保持大协作精神 ，发扬 70年代开 

发涤纶、腈纶 维纶时的那种精神。诸如原料 

的改性 油剂的开发就是股份公司内厂厂、厂 

院合作的充分体现 股份公司塑料厂正在从 

事于聚丙烯的改性研究。就 目前而言．塑料厂 

研究所加过氧化物使原料的 MF[可达 80～ 

100}塑料厂在生产装置上用氢调法使聚丙烯 
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MFI能够达到 35~45(Y3500)。关键是与纤 

维 生产厂能共同开发，掌握高 MFI的可纺 

性 ，乃至成品纤维的一系列后加工。并通过可 

纺性， 改善聚丙烯原料的适用性。如果高 

MFI原料可纺性有所提高的话，对公司规划 

开发丙纶细旦长丝、纺粘法、熔喷法无纺布将 

是一个突破性的进展。从国内来看，高 MFI 

原料能生产高速纺细旦长丝和熔喷法无纺布 

还不多见。 

3)借助股份公司成立合成纤维 国家工 

程研究中心的动力，优先开发丙纶并推向工 

程化。其理 由为：在国内与涤纶 、腈纶和开发 

研究相比，作为丙纶较高技术的开发还处在 

发展阶段 ，本公司可把引进国外丙纶高新技 

术作 为一种契机 ，调集精兵强将进行 消化吸 

收 ，形成自己从原料、纺丝到后加工的软件技 

术 ，在现有的技术条件下，部分硬件实行国产 

化 ，目前无法消化的部分施行嫁接办法，使之 

成为成套技术，然后在国内推广或向国外输 

出。 

4)扶植一、二个后加工开发基地，配备 

情良的后加工设备 ，可由股份公司舶专业技 

术人员定期或长驻指导，有利于化纤产品和 

后加工之间的海通，并及时掌握市场的动态。 

日本的新合纤开发就是把纺丝、纺纱 、织造、 

印染直至最终产品一体化，这对我们的开发 

有借鉴之处 

股份公司通过一、二、三期的工程建设、 

生产技术的开发和大型装置的技术改造 ，具 

有了中小型企业所不能及的综合开发能力。 

如果能利用其有利因素，大力发展丙纶纤维， 

对立足国内和跻身世界化纤先进行列，及化 

纤事业的腾飞无疑带来极大的好处。 
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中外合资 6万 t／a 

腈纶项 目签约 

由香港中银中国基金会所属的伦仕有限 

公司等 4家公司与吉林化学纤维股份(集团) 

公司共同投资筹建的中外台资奇峰化纤有限 

公司 6万 t／a腈纶开发项 目，日前在吉林省 

长春市举行 了合资签约仪式。香港伦仁公司 

与吉林化纤公司的主管代表分别在合同书上 

签字。外方将直接投资2000万美元，占注册 

资本的 32 。 

6万 t／a开发项 目是配套于吉化公司 30 

万 t／a乙烯工程的重要组成部分 ，亦为吉林 

省“八五”重点工程。 王沛熹 
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