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聚丙烯纤维砼在路面工程中的应用 

张 强* 张津雇 么 东* 叶宏临 

(第三市政套路工程有限公司) 

纤维网砼就是在普通砼中加入一定量的 

聚丙烯纤维 网，搅拌后制成。由于纤维网加 

入到砼中去经拌和形成许多独立的纤维 ，从 

而加强了砼的抗冲击性和耐磨损能力，并能 

抑制砼的裂纹产生．提高砼的抗渗性，延长工 

程的使用寿命，因而国内外在工程中加以应 

用。1998年我公司在胡家园地道路面砼及 

张贵庄桥桥 面砼工程 中，应用 了此砼取得了 

满意的效果，工程质量得到提高。 

1 聚丙烯纤维网砼性能 

纤维网的纤维是专为砼设计的，纤维网 

加入到砼中去经搅拌成束的纤维被撕裂分成 

大量的单独纤维，以每立方米砼加入纤维网 

0．9k异，计经充分拌和大约可分散成 710万根 

独立纤维，即每 c 有 1根。这些纤维均匀 

地分布在混凝 土的各个方向．提供 了控 制收 

缩龟裂的有效的次要加强筋。 

纤维网的特性指标： 

吸水性 无 

比重 0．9 

纤维长度 19ram 

熔点 l6O一170℃ 

导电性 低 

导热性 低 

抗拉强度 56(F--570MPa 

纤维网对砼作用： 

①降低砼产生塑性龟裂，增强砼的抗渗 
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性能。 

②增加砼的抗冲击性。 

③增加砼的抗磨损性。 

④提高抗弹性疲乏能力。 

2 纤维 网砼试验 情况 

／ 

， 2D、 

砼配合比是砼路面施工最重要的一个基 

础工作，砼配合 比不仅要满足设计强度要求 ， 

还需要满足施工作业 的需要。为此，胡家园 

地道路面砼虽然选用了聚丙烯纤维网材料． 

优选配合比仍是我们在施工中要解决的重要 

问题，为此在配合比设计初期 ，对水泥品种进 

行了选择。由于砼抗 折强度高(5．0MPa)需 

要采用 525#水泥，最后选定了唐山冀东水 

泥厂盾石牌 525#普通硅酸盐水泥。由于水 

泥较细，为减少用水量，防止裂缝产生，采用 

建研院生产的 U-IZ高效减水剂，减水率在 

20％一30％，水泥用量可控制在 320---330kg／ 

n 。经室内试验 ，每立方砼各种材料用量：水 

泥(525#)336k异，砂(中砂)674 ，碎石 (5-- 

40")1252kg，水(自来水)138 ，外加剂特 U-IZ 

(I％)4kg，稠度 l一3cm，水灰比 0．41，聚丙烯 

纤维 网 0．9kg。 

3 施工工艺的研究 

以往砼路面存在着较多缺陷，表面龟裂、 

不规则收缩裂缝和表面平整度差是普遍现 

象．大部分不到使用年限即已损坏严重。因 
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此要解决砼面层存在的缺陷不仅要从新材料 

的使用^手，更要在施工工艺上做进一步的 

研究。 

(1)纤维网砼的搅拌与投料 

因砼坍落度较小，而且还采用了聚丙烯 

纤维网，在投抖时，将纤维网与砼混合料一起 

投入搅拌机共同搅拌，搅拌时间控制在 4m_啪 

左右。搅拌机是容量为500L的单筒双轴强 

制式搅拌机。搅拌纤维网材料，必须采用强 

制式搅拌机，才能将网状体拉断成单根纤维． 

起到次要加强筋的作用。 

据有关资料介绍，聚丙烯纤维网的加A 

无需改变砼的配合 比，但搅拌时间要延长 

1．5—2rIlin，通过现场试拌，加入纤维网的砼 

稠度变小，坍落度损失较多，在砼试配时需增 

加一定量的水泥浆来满足施工要求。 

(2)砼运输 

为防止砼发生离析或坍落度损失过多， 

尤其是纤维网砼的运输更要防止漏浆，使用 

小型机翻斗车提高运输速度，并尽快铺筑。 

(3)砼振捣 

本次路面砼振捣采用三种振捣形式相结 

合的方式进行，首先采用 D5o的整平滚进行 

表面振动棒振捣 ，主要是板边角隅及施工缝 

处；其次再用平板振动器拖振两遍，使铺筑的 

砼更均匀，并初步提浆；最后采用型钢制成的 

振动梁进一步振捣密实和提浆 ，提浆找平后 

修整。 

(4)真空吸水 

砼真空吸水技术对水泥砼路面具有脱水 

和压实作用 ，井将脱水前的塑性砼变成脱水 

后的干 硬性 砼。其初 期结 构 的强 度可 达 

0．1MPa左右，这是抵抗产生早期裂缝的有效 

措施。真空脱水采用专用的砼 吸水机完成 ， 

砼表面铺滤布，吸垫尺寸为 5．5mx 3．6m．吸 

水时吸水口居中，吸水时间取决于真空度 、气 

温、混凝士厚度、吸垫和水泥品种等因素。胡 

家园工地砼路面吸水，在 一O．06m'a真空度 

情况下 ，抽吸 l5—20TlIin效果良好。 

(5)抹面整惨 

砼路面经过真空脱水后必须进行抹面修 

整，它是进一步提高路面砂浆层致密度、耐磨 

度和平整度的重要工序。首先用抹光机进行 

抹光，将真空吸水后造成的局部灰浆不匀、表 

面砂浆不饱满、浮浆过多等现象消除。然后 

进行三次人 工抹面找平，并用 3m直尺随时 

检查平整度，但人工抹面容易造成平整度不 

良的情况。抹光修整主要是封闭毛细通道， 

提高密实度，增大水泥浆与骨料接触界面．消 

除因体积收缩而产生的内应力。 

(6)抗橱处理 

①传统的抗滑技术是采用表面拉毛或表 

面压槽的方法 ，效果均不理想 ，主要缺点是不 

牢固，防滑性能差。此次胡家园地道砼路面 

采用了刻槽机刻槽的施工技术，防滑性能有 

明显提高。 

②主要作法是砼路面成型后，经过水养 

护 ，砼强度达 到 6o％ 一70％后 即进行切槽 ， 

切槽用切槽机，该机具由一组 l6合金钢锯片 

完成切糟工作，操作时该机具 自动行走，只需 

控制好方向，切槽深度可控制在 3—4mm，槽 

宽 3rrⅡI1。间距 2．54crrI。 

(7)施工结果 

胡家园地道砼路面施工后质量合格，使 

用效果良好，其结果见下表： 

抚压强度(uh) 抗折强度(M ) 
部 位 浇筑 日期 稠 度 

7天 28天 7天 28天 

右侧路匾 3 2 54．2 5．6 

快车道路面 2．3 55 0 5 3 

左懊I路匾 3 0 44．4 5．O 

左侧慢行路瓜 2 2 50．1 5．4 
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经运营后观测由于在砼路面中掺人纤维 

网，使用后路面砼抗冲击性明显增强，路面不 

出现裂缝，完整性好。 

4 经济性效益分析 

以20cm厚砼路面为例，分别采用钢纤维 

砼和聚丙烯纤维网砼进行比较。钢纤维掺量 

为45kg／m3，单价 ∞00元／t；聚丙烯纤维网以 

标准掺量0．9 kg／d 价格 148元．则每立方米 

路面加强材料价格分别为 54元和 29．6元。 

而且纤维网砼施工简单、方便，提高了砼的耐 

久性，并延长了砼路面的使用年限，可创经济 

效益 80万元。 

5 施工体会 

胡家园地道砼路面施工面积 26000m2， 

采用了聚丙烯纤维网砼 ，从总体的施工效果 

看，经过一段时间的运行．使用’隋况良好。与 

钢纤维砼相比，施工更为方便 、快捷。 

(1)聚丙烯纤维网抑制了混凝土的塑性 

收缩龟裂。 

砼在未硬化呈流塑态时．其中比重大的 

砂、石会自然地因自重向下移动，同时迫使比 

重较小的水向上运动．因而形成了一条条微 

细的毛细管通道。这些裂缝(即龟裂)掺人纤 

维网后，大量均匀的纤维限制了砼中不同比 

重物质的相对运动 ，抑制了塑性龟裂裂纹的 

产生，提高了砼的整体性。 

(2)增强了砼的抗冲击性和耐磨损性能。 

由于纤维网在混凝土中的约束作用。承 

担了部分引起破裂的能量．从而使混凝士的 

柔韧性和抗冲击能力得到有效加强。从我们 

所馓的对比平行试验来看，掺纤维网砼的平 

均抗压、抗折强度分别为49MPa与 5 7MPa． 

不掺纤维 网砼的抗 压、抗折强度分别 为 

46．7MPa与 4．5MPa，从试 验数据看 均有提 

高，尤其是抗折强度明显提高，虽然未达到资 ， 

料介绍的 l倍，但也提高了 67％。 

(3)提高了砼的抗渗性能。 

由于纤维网的掺人抑制了砼微裂缝的发 

展，防止和延缓了渗水和氧化物等有害介质 

对砼的侵蚀，延长了砼结构的使用寿命。据 

试验表明．掺人纤维网的砼抗渗能力比不掺 

纤维网砼提高二个等级。 

聚丙烯纤维 网作为砼中次要加强筋 。通 

过在胡家园地道砼路面工程的实际应用，其 

耐腐蚀、耐冲击、耐磨损、抗裂的优越性能十 

分明显，而且造价相对低廉。在我公司的张 

贵庄桥的桥面砼也应用了纤维网砼 ，效果 明 

显，因而此种材料具有广阔的应用前景。 
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