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丙 瞢 一LJ C=】 养纤维的结构与性能分析 

王文祖 陆 慧 (东华大学) 

丙纶营养纤维中“营养”的由来  ̈是这样的： 

取珍珠的一些具有保健 、药理作用的营养成分 ， 

将这些营养精华与聚丙烯切片一起共混纺丝而制 

成丙纶营养纤维。由此可知，丙纶营养纤维中的 

营养成分来 自珍珠。珍珠是一种名贵的中药材 ， 

含有多种人体所需的营养元素，具有促进健康和 

润颜 、护肤之功效。 

2 丙纶营养纤维中营养成分分析 

在漫长的历史长河中，珍珠虽然公认为名贵 

中药的瑰宝，但长期来对其美容(润颜 、护肤)、 

保健 、药用的机理并不了解，直到近代各种先进 

的检测仪器，如液相色谱仪、原子吸收光谱仪和中 

子活化分析仪等的出现，才揭示了珍珠的成分，明 

确了珍珠含有的各种主要的营养成分和生命原物 

质，阐明了珍珠具有各种生理效能的科学原理。 

现将经科学测试的珍珠主要的营养成分分述如 

下 。 

2．1 氨基酸类 

珍珠中含有 18种氨基酸 J，其中7种是人体 

必需的氨基酸(表 1)。 

很多学者在研究中指出：珍珠中的氨基酸对 

人体具有十分重要的生理作用。例如丝氨酸 、半 

胱氨酸、缬氨酸可调节人体内分泌，增强免疫力和 

抗衰老；酪氨酸可治疗甲状腺疾病和促进发育；精 

氨酸可扩展血管和治疗高血压；甘氨酸、甲硫氨酸 

可促进皮肤胶原细胞的再生，达到滋润皮肤、护肤 

及美容的效果 ；谷氨酸可治疗耳呜、鼻炎、失眠等。 
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表 1 每 100 mg珍珠粉中氨基酸的含量 

注：有 者为人体必需的氨基酸。 

2．2 微量元素类 

珍珠中含有 22种微量金属元素。表 2为每 

1 g珍珠粉中所含各种微量元素值。 

医学专家研究证明，珍珠中的某些微量元素， 

具有极其重要的保健功效 ，如硒能增强人体免疫 

力，并具抗癌作用；锌则能活化人体过氧化物岐化 

酶(SOD)，从而清除易引起人体衰老的过氧化脂 

质；锰可以防治心血管疾病和调节神经系统，并促 

进人体对钙的吸收；锗具抗癌作用。 

2．3 钙类 

经测定珍珠 中纯钙的含量为 38％ ～40％。 

珍珠作为补钙剂可防治各种缺钙引起的疾病，如 

抽筋、骨质疏松 、痴呆病等，且具有美容保健的 

效果。 

2．4 牛磺酸 

牛磺酸属非蛋白质氨基酸，经测定 100 mg珍 

珠中含量为0．012 mg一0．02 mg。可增强人体的 

新陈代谢，防治心血管疾病，具有镇静安神的作 

用，并有利于妇女经血的调节。 
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表 2 1 g珍珠中微量元素的含量 

2．5 小分子活性肽 

小分子活性肽是珍珠蛋白分解为氨基酸的中 

间型产物，对妇女经期有很好的保健作用。 

2．6 卟啉及金属卟啉 

珍珠成分中除卟啉外 ，还含有金属离子与卟 

啉结合生成的络合物，即金属卟啉。一些学者指 

出，珍珠中的卟啉类物质对人体具有极其重要的 

抗衰老作用。 

2．7 维生素 B族 

珍珠中含有丰富的维生素 B族 ，其含量为每 

克珍珠 57 mg一65 mg。维生素 B族可增强人体 

消化系统和神经系统功能，降低胆固醇和血脂。 

3 丙纶营养丝的结构分析 

由于丙纶纤维中含有一定量的珍珠粉末 ，因 

此很有必要对纤维的断裂强力及纤维的表面和截 

面进行测试与分析。 

3．1 纤维断裂强力 

由实验可知：普通丙纶长丝断裂强力的平均 

值一般在3．33 cN／dtex以上，丙纶营养丝断裂强 

力的平均值是3．43 cN／dtex以上。丙纶营养丝的 

断裂强力略大于普通丙纶丝。在实际应用中，丙 

纶营养丝断丝率高，原因在于丙纶营养丝的强度 

变异系数较高。这是由于丙纶营养丝的结构所决 

定的。在纺丝时添加含有营养成分的珍珠母粒进 

行熔体混纺，而母粒是随机分布的，有的地方母粒 

较集中，导致成丝后分布不匀，影响了强力的均匀 

性。 

3．2 丙纶营养丝表面及横截面结构 

图 1为丙 纶 营养 丝 (左 )和普 通 丙纶 丝 

(右)[31的纵向结构图。 
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图 1 丙纶营养丝和普通营养丝的纵向结构图 

纶营养丝 通丙纶丝 

图2 丙纶营养丝和普通营养丝的横向结构图 

由图 1可知，丙纶营养丝纵向表面不平 ，凹凸 

迭起，不光 滑，微孔增多。图 2为丙纶 营养丝 

(左)和普通丙纶丝 (右)[31的横向结构图。图 2 

表明：普通丙纶丝表面角光滑，横截面上少空洞缝 

隙，而丙纶营养丝上形成多空洞缝隙，这是由于纺 
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程更加复杂。因此应选用相对密封的通道，钢丝 

圈可采用Braecker公司的C1 UL udr和C1 EL udr 

或 Reiners&Fuerst公司的 El 1 hft。 

由于先决条件不同，EliTe纱线生产时钢丝圈 

速度低，所以用 EliTe CompactSet生产包芯纱时对 

钢丝圈没有什么限制。 

不管是生产包芯线还是生产短纤维纱 ，都必 

须注意钢领的运转。一些钢领生产商建议用户不 

要缩短试 车工序。在钢丝 圈更换后的最初 30 

min，锭速应减少大约 30％。根据周 围环境的不 

同，用户更换钢丝圈的间隔为7 d至 15 d。 

必须重视纺纱钢领、气圈控制环及导纱器的 

对中。 

(3)关于钢丝圈可获得的最大速度还没有精 

确的资料可提供。我们还注意到由于原材料及毛 

羽度水平的不同，钢丝圈最大速度可减少 10％， 

这在某些情况下是合理的。 

(4)将钢丝圈清洁器调到比钢领生产者说明 

的距离近0．1 mm一0．2 mm处。 

(5)对紧密环锭纺纱机的整体性及紧密纱线 

质量来说 ，纺纱钢领、气圈控制环及导纱的对中是 

非常重要的。 

由于牵伸系统的前罗拉对上，粗纱相关工艺 

的横动范围为4．5 mm，上罗拉皮壳的打磨间隔必 

须缩短。由于主牵伸、纤维材料及纱支的不同，上 

罗拉皮壳的打磨间隔为8周 一12周。 

每次打磨皮壳最好减少大约 0．3 mm。上罗 

拉最小的直径为 26．5 mm，可进行 8次打磨，打磨 

后表面粗糙度应约为 Ra=0．9。所有 EliTops的 

打磨周期上都有相同的色标，实践证明，这一做法 

是行之有效的。 

5 总结 

在紧密纺设备引入纺纱工业的三年中，紧密 

纺纱取得了很大的进步。通过 2001乌斯特统计 

数字中紧密纱线的供应量也证明了这一重大进 

步。几乎不可想象，没有这引起令人感兴趣的变 

化，环锭纺的将来会怎样。对许多纺纱厂来说，只 

能使用绪森的EliTe CompactSet来改造现有的环 

锭纺设备才能生产密实的纱线。考虑到成本的因 

素，EliTe CompactSet就是最佳的选择。它使得纺 

纱厂可快速使用这一纺纱方法的好处，且成本适 

中，最终将极大地促进了整个紧密纺纱线市场。 

资料来源：Spinnovation，No．17，3～11 
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丝中增加了珍珠母粒形成的，这种结构给针织物 

的服用性能带来很大的益处 ，特别是多孔洞缝隙 

结构的织物 ，在芯吸效应 、透气性 、保水性等方 

面与普通丙纶织物相比具有非常显著的优势。 

4 丙纶营养丝的产品开发方向 

由于丙纶营养丝具有上述显著的优势，在产 

品开发时，一般最适宜内衣系列的产品。这样既 

能满足穿着者对服装舒适性的要求，在穿着时又 

可紧贴皮肤，使营养丝中的营养成分可促进皮肤 

胶原细胞再生，让衰老的组织再生，防止起皱 ，使 

皮肤始终保持适度的膨润和弹性。只有使皮脂膜 

保持酸性，才能阻止细菌感染，真正发挥其护肤， 

润肤的功能。 

因此，丙纶营养丝适宜开发的产品种类很多， 

如针织内衣、衫裤、袜类、睡衣和婴儿内衣衫裤 

等。作者即将发表丙纶营养丝针织物服用性的研 

究结果，所用的丙纶营养丝是由上海依福瑞实业 

有限公司研制生产的。 
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