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丙纶用增白母料的研制 

王荣和 郑 红 闵丽华 王雪良 陈国康 

(上海石化股份公司塑料部，∞o540) 

简要介绍了荧光增白剂对丙纶的增 白原理，增艳剂的作用 -寸论 了基料、黄光增白剂、增艳剂对增白母料性能的影 

响。研究结果表明， 荧光增白剂与增艳剂复配制备的荧光增白母料能显著提高丙纶的白度，纤堆的光泽度、色光特征更 

佳。 
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1 前言 

丙纶是合成纤维中的后起之秀，近年来世界 

各国的丙纶发展异常迅速。由于原料价格低廉、 

生产工艺简单，丙纶具有质轻，耐化学药品、保 

暖、疏水等一系列优点，加上各种改性丙纶、细 

旦丙纶的开发，尤其在服用、装饰和无纺布领 

域，可用于纯纺、与腈纶、羊毛等混纺，可以说 

是一种新颖的纤维材料。其最大优点是污染少， 

生产工序简短，废料可以回收，价格便宜，从而 

在各领域的应用不断增长 在纤维领域中，增白 

丙纶是一个在本自纤维基础上发展的具有较高附 

加值的纤维品种 从 l996年起，塑料部丙纶装 

置开发生产增白丙纶以来，增白纤维在市场上受 

到好评，生产量逐年增加，增白母料的用量也不 

断上升。但增白母料一直是从外单位采购而来， 

价格较高。自主开发增自母料，可保证增自母料 

质量的稳定，降低生产成本，更好地体现科研为 

生产服务，提高塑料事业部的经济效益。 

2 实验 

2．1 主要原料 

聚丙烯粉料：上海石化股份公司塑料部产； 

荧光增白剂：德国、瑞士及国内厂商提供； 

增艳剂：市售工业品 

2．2 设备与仪器 

池贝 ∞O双螺杆挤出机：螺杆直径 OnⅡn 

长径 比(L／D)26：l； 

白度仪：德国 MAs1ER公司，型号 sF60O； 

流变仪：德国 B~ender，型号 Pl，2000； 

熔融指数仪：日本 T‰ pko劫m，型号 203。 

2．3 工艺条件 

增自母料造粒工艺条件见表 l。 

表 1 增自母料造粒工艺条件 

嫂螺杆挤出机 】区 2医 3区 4区 5区 模头 

温度／cc I55 l l∞ I∞ I85 l85 

3 结果与讨论 

3．1 荧光增白剂的增白原理 

众所周知，聚丙烯由于其内部添加的助剂作 

用，会吸收太阳入射光中蓝色波段的光，因此用聚 

丙烯生产本色纤维会 呈现 出微黄 色 (蓝色不 

足)1。要生产增白纤维就必须弥补纤维色泽中 

蓝色光不足，并有效提高光的反射。 

塑料和纤维制品中常用的增白助剂分为无机 

增自剂和有机增白剂两种。无机增白剂中最重要 

本 文于 2O帅 一12—25收到 。 

作者简卉、：王荣和 男，196o年2月出生，l982年 8毕生于华 

东理工太学基本有机告成专业，工程师，从事于高分干料料 

及塑料后加工的研究，发袁论文4篇， 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第 1期 金 山 油 化 纤 

的品种是二氧化钛一类的白色涂料。它们被广泛 

应用于涂料、化纤、化妆品和各类白色塑料制品。 

为了掩盖基质材料本身的淡黄色，可以添加少量 

靛青等蓝色颜料。无机增白剂的主要原理是能强 

烈地散射或折射光线，使产品呈现出白色。但产 

品的透明度减少，塑料制品的色彩亮度降低，色泽 

萎暗，视觉效果差。在纤维生产中，为了消除光 

泽，也有应用二氧化钛等白色颜料作为消光剂，生 

产消光、半消光纤维 有机增白剂 ￡要是指荧光 

增白剂。这是一种利用光学上的原理，在日光下 

增加白度的助剂。它能够吸收335～380lira的近 

紫外线波段，反射出450 tⅡn左右的蓝 一紫色可见 

光，不但消除基质中的黄色，还能反射出比人射光 

更多的可见光 所以，增 白纤维(或织物)能呈现 

出艳丽的洁白视觉效果。 

图 1反映了聚丙烯材料增白前后其表面对光 

的吸收、反射作用的变化。 
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图1 聚西烯材料表面对光的吸收、反射作用 

注：图 a表示材料(1)未经增自址理．图 【l最小材料(2·媾加增监染料．臀 袁 材料(3)幡如荧光增白荆。 

由图 1(a)可见，由于未经增白处理的聚丙烯 

材料对入射光中的蓝光(400 450 m )吸收量大， 

因而材料显示出微黄色；图 I(b)添加 了增蓝染 

料，材料的微黄色被相对增加的蓝光反射而得 

部分补偿，使它蓝中显自，但由于光的反射光减 

少，材料会发暗无光泽；由图 1(c)可见，添加荧光 

增白剂后，由于荧光增白剂可吸收不可见的紫外 

光(波长范围约为 360—38Ohm)．将其转换成波长 

较长的蓝光或紫色的可见光(波长范围约为 403 

～ 600ran)，因而可消除材料中不想要的微黄色， 

使材料显得更白、更鲜艳，光泽度更好 

3．2 增白母料的配方研究 

3．2．1 基料的选择 

塑料部丙纶装置目前所使用的增白母料，是 

由崇明宝明化纤原料厂生产的 据调查分析，在 

1999．1～2000．2期间，该装置所用的增白母料的 

MFR，低的为 l4．38 10 rain，高 的达 76．52异／ 

lOmin，波动范围非常大。大家知道，影响母料的 

MFR波动的因素一般是母料所用的基料及其所 

包含的添加剂(如增白剂)。根据母料所用基料对 

．MFR的影响，选择塑料部纺丝级牌号的聚丙烯作 

为母料的基料来研制增白母料。由于基料质量的 

可靠，保证了增白母料的MFR不会出现较大的波 

动；同时由于选择了纺丝级原料作基料，故保证了 

增白母料与纺丝原料具有相同或接近的 MFR，保 

证了它们之间有较好的相容性，保证了纺丝过程 

中具有良好的可纺性。从表 2看出，使用相同牌 

号聚丙烯添加不同类型荧光增白剂所获得的增白 

母料，其 MFR的数值与所用基料的MFR基本保 

持一致，荧光增白剂本身对母料的 腻阳 没有影 

响。因此，根据丙纶装置的实际生产情况，我们选 

择了两种聚丙烯树脂作为增 白母料的基料，其 

MFR数值见表 3。 

表 2 荧光增白剂对增白母料 MFR的影响 

增 自母斟 MFRIg·(10 ) 

I9．8 

l9 2 

18 6 

洼；基料盼腻讯 t18晷，lOⅡ曲 
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裹 3 用不同牌号聚丙烯试镧的增白母料的 MFR值 

基料 MFR／g·(IOmin) 

1 聚丙烯 

2 聚丙烯 

I8—20 

26—30 

3．2．2 增白荆的选择 

目前，国内外市场上荧光增白剂约有 300多 

种不同结构，2500多种产品，能够用于丙纶增 白 

的荧光剂主要是具有口 唑结构的化学产品_2 。 

根据文献报导 通过比较，我们选用了五种荧光增 

白剂进行增 白母料研究试验，表4为不同荧光增 

白剂所制成的增白母料对丙纶白度的影响： 

表 4 不同荧光增白剂对 PP纤维的影响 

试样 丙纶白度 

88 

l66 4 

155 0 

I57 0 

l64 6 

I68 6 

l68 8 

往：0为本色丙纶 

A为褥加崇明宝明化纤原料厂生产的增白母料所纺得增白 

丙纶 

B，C，D．E，F分别代表添加 r 5种不同的荧光增白剂所妨得 

增 白丙纶 

由表 3可见．添加不同的荧光增白剂，对丙纶 

均有较好的增自效果，但增自程度各不相同。用 

于对 比的外来样生产 的增 白纤维，其 自度为 

166 4，除了B、c两种荧光增白剂效果稍蒸外 ，D 

荧光增白剂效果接近宝明母料，而 E、F的荧光增 

白剂对纤维的增白效果都超过了宝明母料。因 

此，E、F荧光增自剂对丙纶的增自效果更好。 

3．2．3 增艳荆的作用 

在不同荧光增白剂对纤维外观效果对比过程 

中，使用了 目测方法。通过 目测发现，尽管 E、F 

荧光增白剂对丙纶的增白效果很好，但仅仅添加 

荧光增白剂，从增白纤维反射出的色光、光泽度等 

方面与宝明母料生产的增白纤维 比较有差异，普 

遍存在着蓝色光偏弱。我们知道，材料的色光变 

化取决于其对光吸收和光反射(散射)的程度 。 

由于不同的荧光增白剂对吸收紫外光(波长 360 

～ 380 nm)程度各不相同，反射出的光波(渡长 4OO 

～ 60o m )也不是平均分布于整个可见光区，从而 

导致添加不同的荧光增自剂生产的纤维会带有不 

同的色光特征。因此，从荧光增 白剂的增白原理 

出发，我们在增白母料的配方中添加了能起增艳 

作用的增艳剂，从而使纤维的光泽度、色光特征等 

更好，达到了与用宝明母料生产的增白丙纶相同 

的视觉效果。不同增白纤维外观对比见表 5。 

表 5 不同增白纤维外观对比 

试样 外观 

台增白剂 

含增白荆 +增蓝染料 

含增自剂 +增艳剂 G 

含宝明增白母料 

散蓝、光泽一般 

带蓝色光，光泽差 

白中透蓝，光泽很好 

白中透蓝，光泽租好 

根据不同荧光增白刺对纤维自度的测定和纤 

维外观性能分析的结果，同时考虑到生产成本，我 

们选择了荧光增白剂 F和增艳剂 G为原料，通过 
一 系列的试验，最终确定了增白母料的配方 

3．3 增白母料的应用 

研制的母料通过小纺丝机上试验，确定 r母 

料的掭加量在 1．2％一1 5％左右 即可达到理想 

的增白效果。并先后到上海汽车地毯厂、大东化 

纤公司、枫径无纺布厂等用户进行了应用试验，纤 

维的自度和质量均达到所要求的技术指标 ，得到 

了这些厂家认可和良好的评价 

4 结论 

a．通过选择质量可靠的纺丝级聚丙烯作增白母 

料的基料，选用荧光增白剂F和增艳剂G为改性剂， 

研制增白母料 经测定，增白母料的 MFR性能稳定， 

与纺丝原料具有很好的相容性。根据使用单位的应 

用情况，可提供两种 MFR值的增白母料供选择。 

b．通过对市蜴上的荧光增白剂和增艳剂等组 

分进行必要的分析表征工作，表明不同的荧光增 

白剂对纤维产生不同的增白效果、色光特征。为 

使增白纤维的光泽度、色光特征等达到理想效果 

需添加具有增蓝作用的增艳剂，使增白纤维的光 

泽度、色光特征更佳。增 白母粒经小纺丝机纺丝 

试验及纤雏性能测试，确定了最佳组合和配比用 

量。 (下转第3s页} 
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的优点之外，还具备难燃防火的功能，因而可用于 

各行业 ，使用价值极高，能够满足高层建筑物、宾 

馆、剧院、海上轮船、民用等各层次的防火要求 

主要用于室内装饰物，如地毯、壁毯、沙发布、窗帘 

和床上用品等，在工业用途方面，可用于加工成阻 

燃性过滤布、滤油毡、绳索等。 
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Fire-retardant Polypropylene Fiber 

Dtmn Ju1an 

(s，7 啦 FiberResearch Institute ofShanghaiPetrochemical Company／zm／ted，200540) 

ABSI ACT 

The paper briefly describes the burning mechanism，fim-retardant mechanism and the selection of fire-retardant 

agent．The paper also intrt~uces the deve10 m and applications of fire-retardant polypropylene fiber． 

Keywords：fim-mtardant，polypropylene fiber，fire—retaIdant agent．fire—reta L mechanism 

譬盖 
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O本课题研制的增白母料能显著提高丙纶的 

白度，经测定性能稳定、用其生产增白纤维，纤维 

性能良好，因此可替代外购的增白母料用于增白 

丙纶 的生产。 
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The Development of W hitening Master-batch For Polypropylene Fiber 
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AILqrRACT 

1k  paper briefly introduces the whitening prlnciple of fluorescent whitening agent 1o Polypropylene fiber and 

the function of bri曲~ning agent．The paper discusses about the influence of base material，fluorescent whileninE a— 

gent and bri tening agent 0|l the property of whitening masier-]：mtoh
． Th e result is：Th e fluorescent master-batch pre． 

pa by the composite fluorescent whitening agent and b6gbtening agent can dhfincdy improve the degree of white一 

／IU~：SS，the hrighmess offther and the shade of color． 
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