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1 溉述 

复旦大学南区体育中心游泳馆是一座无遮盖架 

空式钢筋混凝土结 构的标准游泳池 ，泳池建在 13． 

65m高处 ，长宽为 5O×25m，建筑 面积为 6052m ，混 

凝土设计强度为 C3o，抗渗等级为 P8，坍落度为 1 2() 

±20ram，工程选用商品棍凝土浇筑，混凝土方量为 

1lOOm (包括看台等)。由于该工程施工工期要求紧． 

且不允许设置后浇带，再则，因为泳池位于三层高的 

室外露天，受到温度、干湿、风速、沉降等变形产生的 

应力较大，容易产生裂缝。因此泳池的建造和施工．在 

技术上如何解决好混凝土不出现裂缝，混凝土要具有 

良好的防渗抗裂性能是该工程在施工技术上的关键 

之一。为此 ，在混凝土选材、配台 比及施工技术上采取 

若干措施，藉以保证混凝土的质量，使浇捣的棍凝土 

做到不裂不渗，满足泳池的使用功能和耐久性要求 

2 混凝土防曩抗渗新技术 

2．1 圩雏在商品粉操灰混凝土 中的研究与应用回顾 

自从有水泥混凝土以来，裂缝问题一直困扰着人 

们。工程实践证明，一般掺粉煤灰泵送剂的商品棍凝 

土，困施工养护及人为因素等，往往混凝土裂缝仍在 

所难免。据文献报导，近年来，美国、德国和丹麦等国 

都提出在混凝土中掺加纤维 (包括聚丙烯及聚酯纤 

维)，赋予混凝土一定的韧性，以改善混凝土的抗裂性 

能。在国内，从 1 993年起，上海市建筑科学研究院对 

纤维在混凝土中的应用开展研究工作 ．一开始着重于 

钢纤维、尼龙纤维。1 994年上海市建科院和中国纺织 

大学化学纤维研究所协作，对聚丙烯纤维在水泥混凝 

土中应用开展广泛研究。研究表明．聚丙烯纤维对控 

制减少水泥硬化早期裂缝的产生，有很大作用。 

2．2 聚丙烯纤维在粉煤炭水泥混凝土中应用 

聚丙烯纤维在粉煤灰水泥混凝土中的应用研究． 

重点是对纤维掺人水泥中的早期抗裂性和在C30大 

流动度混凝土中掺人纤维来研究抗压强度、抗折强度 

的影响，以进一步弄清纤维在粉煤灰水泥混凝土中的 

行为 

2．2．1 试验用原材料 

a．聚丙烯纤维(张家港市方大特种纤维制造有限 

公司生产)．其质量要求见表 1。 

表 l 聚丙蟠纤雏质量要求 

b．粉煤灰，I级灰，其质量符台 GBJ146—90国家 

标准。 

C水泥．P．0．525普通硅酸盐水泥，其质量符合 

( H1 75 92国家标准。 

d．中砂，细度模数 2．7，其质量符台JGJ52—92行 

业标准。 

e．碎石，5 25ram连续级配，其质量符台JGJ53 

92行业标准。 

f．外加剂，试验所用外加剂符台 JC473—92标准。 

g．水．清洁饮用水。 

2．2．2 试 验结 果 

2．2．2 1 掺入聚丙烯圩堆对早期抗裂性的影响 

a．试模，试验采用外园 250，内园 190，高 

50ram的有底园环，试模 内园为无缝钢管，外固模为 

二个半模。 

b．净浆配台比(见表 2)及试样制备。 
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裹 2 净浆 配合 比 

试样的拌制是采用水泥胶砂搅拌机拌和．先在搅 

拌锅中加入一定量的水泥和纤维．干拌半分钟．缓慢 

加一定量的水，将拌合料拌匀，搅拌 3分钟，再将物料 

取出浇人模中，等初凝后即松开外模及底模，置于 

20"C±3℃、相对湿度为 65±5 的条件下，用风扇吹 

风 24小时，观察裂缝开展情况 。 

c．结果判别 

在水灰比0．476时，未掺纤维净浆在成型岳 2小 

时，即产生教条裂缝，掺有聚丙烯纤维的净浆经一昼 

夜风吹均未产生裂缝。 

2．2．2．2 掺八泉丙烯纤维，对 (、30大流动度混凝土 

性 能影 响 

采用 525号象牌普通硅酸盐水泥、中砂、j～ 

25ram连续级配的碎石 ，I级粉煤灰、外加剂适量，不 

掺和掺聚丙烯纤维，在配台比相同，仅调整水灰比以 

控锎坍落度在 12o±20ram，研究纤维对混凝土抗压 

及抗折强度的影响，其试验结果见表 3。 

襄 3 聚丙鬻耋于肇对糟煤灰混凝土性能影响 

从表中数据可以看出。掺聚丙烯纤维有利于抗 

压、抗折强度的改善。表 4列举了混凝土配比．其抗 

渗、抗冻和干缩值比较见表 5。 

衰 4 蠢凝土配台比(kglm 、 

衰 5 混凝±的抗渗、抗冻和干缩值的比较 

未掺纤维混凝土 骖聚丙烯纤维混凝土 

抗渗性 PIO P14 

磊氍疆蓐珂要草再 一 —i—广 ～ 百—一 一 
(50攻)重量损失率( ) 0．33 0 8 

干缩值(×1o ) ：器 0搬2 ；：9l27 

表 5数据表鹏，混凝土的抗渗性从 PIO提高到 

P14，抗冻性强度及重量损失率均减到接近于零．干 

缩值亦有减少 ，因此纤维增强混凝土会比不加纤维的 

普通混凝土在抗渗性和抗冻性方面更有优越性。 
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由于聚丙烯纤维密度较小，加入到混凝土后+其 

数量 巨大(每立方厘米混凝土中有二十多条纤维)填 

埋丁部分混凝土内部孔隙，减少了孔隙大小和数量， 

赦j：地增加了混凝土基体的密实性，抗渗性、抗冻性 

和耐久性 

聚丙烯纤维掺人混凝土中，必须满足以下要求： 

(1)能适应较强的碱性环境 pH在 12以上； 

(2)曝露在大气中，要耐 目光照射及防老化； 

(3)在商品混凝土搅拌站生产中能满足商品混凝 

土生产工艺要求，能在水泥混凝土中快速分散均匀分 

布 ； 

(4)要求与混凝土有良好粘结力，能起增强作用。 

聚丙烯纤维掺人混凝土中其主要作用是； 

改善和易性．使混凝土不离析泌水和提高混凝土 

抗塑性收缩的能力。 

2．3 掺加耪煤灰和泵送荆在混凝土中的防渗抗裂砟 

用 

在混凝土中掺人适量粉煤灰，可以取代部分水 

泥、降低成本，又具有滚珠轴承作用，改善新拌混凝土 

工作I生(和易性、保水性、可泵性)，又可以保证混凝土 

后期强度。而掺加泵送剂，可以减少混凝土用水量，提 

高强度，使水泥石变得更加致密，有利于抗渗防水性 

能的提高。 

3 商品蚜爆灰混凝土缎成材料的选择和配台比 

该工程组成材料的选择，确定采用除混凝土的水 

泥 砂、石 水四种基本材料外，再外掺泵送剂、膨胀 

荆、粉煤灰和聚丙烯纤维四种改性材料。 

混凝土配比、混凝土的抗压强度及抗渗等级等数 

据见丧6。 

表6 混凝土的抗压强度、抗渗性睫 

配台比 g／m。) MP a； 抗 渗 
等 

级 

2。。 7251010 60 0．8 45 2．79 2 2．5 P
8 

由上表结果可以看出。混凝土的抗压强度 7d达 

到设计强度的 75 ；28d达到设计强度的 1Z1 ，现 

场泳池混凝土经检查观察，没有发现裂缝和渗漏，混 

凝土表面质量良好。其性能指标完全符合 C30混凝 

土设计要求 。 

4 结语 

聚丙烯纤维在复旦大学南区体育中心辩泳馆露 

天游泳池混凝土工程中应用获得成功的实例+有力地 

证明：掺八聚丙烯纤维，是一种生产工艺简便，价格合 

理、效果良好的混凝土防裂措施，它可大大地提高混 

凝土工程质量和混凝土技术水平。 
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