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聚丙烯纤维 
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摘要 为了提高混凝土初期的抗拉 强度 减少表 面裂缝 ，在不改变混凝土配比的情况下 ，加^聚丙烯纤 维可以有教减 

少表面裂缝 ，并且使用方 法简单 、容易操作 。 
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1 工程简介 

大黑汀水库位于河北省迁西县县城以北5km的 

滦河干流上，1986年竣工，坝型为宽缝重力坝 ，最大 

坝高52．8m，主坝长1354．5m，其中包括28-f1．溢流坝 

段。原溢流面混凝土设计标号为R O0S6D100，由于 

混凝土浇筑质量不均匀 ，离差很大，而且沥青井失 

效 ，闸门漏水严重 ．加上受冻融影响 ，溢流面大面积 

剥蚀脱落，对行洪安全构成严重威胁，经水利部批准 

对工程进行除险加固。 

2 问题 的提出 

大黑汀水库溢流面修补工程分两期进行：第一 

期从 1999年10月1日至2001年5月31日．修补 l】一28 

孔；第二期从2001年9月20日至2002年5月31日，修补 

l—l0孔。 

衰1 混凝土配合 比 
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溢流面修补工程初始设计主要内容如下：将原 

溢流面拆除20cm，新浇筑40era混凝土，设计标号是 

C30F200W6 配合比由水利部天津勘测设计研究院 

提供，详见表l。 

其中：水泥一抚顺525 中热硅酸盐水泥； 

HEA一高性能型混凝土高效防水剂； 

sI—LBP一复合高效膨胀防水剂。 

收稿 日期 ：2OOl一11-29 

作者简舟：邦公明(I964一) 男，高级工程师．主要乩事水利工程建设 

监理工作 

混 凝 土 28d试 验 性 能结 果 如 下 ：抗 压 强 度 

42．30MPa；抗 拉 强 度2．70MPa；抗 压 弹 性 模 量 

36．84MPa；抗磨强度0 7265h／kgirt, ，抗 渗标号大于 

0．6；抗冻标号满足F200的标准。在普通情况下．此配 

合比满足设计要求。 

采用以上配合比进行混凝土浇筑的溢流坝段是 

22-28孔 ，浇筑时间是2oo0年3月31日～6月22日。随 

着养护时间的延长，溢流面表面出现 r裂缝。经检 

查，发现7个坝段有裂缝199条，其中26、27坝段就达 

109条 。裂缝 长度大 多数在3～5m，宽度在0．1～ 

0．15nma，最大深度2．5cm。 

为了提高溢流面混凝土初期抗拉强度 ．减少表 

面裂缝，在配合比不变的前提下，经调研决定在第21 

坝段混凝土内掺加聚丙烯纤维进行试验。 

3 聚丙烯纤维在施工中的应用 

3．1 聚丙烯纤维的介绍 

混凝土专用纤维网，在2(】世纪80年代初期主要 

用于解决军工建筑物的耐久性和炮火攻击时的抗冲 

击等问题，90年代大量用于民用土木结构。纤维网自 

引进中国以来 ，已在多个工程中应用 ，但在水库溢流 

面修补工程中尚属首次。 

3-2 使 用原理 

纤维网也称网状纤维 ，是由非再生原料生产的 

100％的聚丙烯产品 其原始状态呈集束状(每束含 

5-8d~束 ，每小束展开后成网状) 纤维搅拌初期．由 

于纤维呈集束状，很容易被搅拌分散形成初步均匀 

分布；搅拌中期，每一小束纤维被骨料冲击展开成网 

状，且每根网丝裹着水泥；随着搅拌网丝被撕开，最 

终完成单丝状纤维的均匀分布， (下转第45页) 
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3 4 供 需极 限分析 

社会基本需水总量 与水资源有益开采极限 

() 是社会公共资源管理的两个重要数据，是维护国 

家经济安全、社会生活稳定及水资源可持续利用的 

根本依据。这体现了当前对水资源进行的公共管理 

的一个紧迫课题，即加强水资源保护，必须要立足长 

远，从必备的基础工作作起 要充分利用先进的信息 

网络及计算机技术建立起完善的基础数据库．对区 

域水资源需求定额及总量 、水资源蕴藏总量、变化趋 

势及开采限度等基础数量实现科学管理，为水资源 

的开发和J用 、保护和管理提供基本依据。 

(̈ d，点是一个理想点，在该点需水量降至最小 

限度 ，即社会 的基本需水总量() 。此点 的供水价格 

仅受社会承受能力的单方面制约，其对水需求已 

失去应有的调节作用．最根本的问题不再是节约用 

水问题，而变为提高水资源供给的保证率问题：具体 

来讲．就是必须明确社会基本需水总量 的基本 

变化趋势．避免水资源对国民经挤和社会发展构成 

制约。一是切实提高水资源供给的保证率．避免因供 

水量小于()。 给国家经济安全与社会生活稳定造成 

影响，采取开辟供水水源、提高供水工程标准等一切 

可能的措施增加水资源的有效供给；二是立足水资 

源的公共资源性要求，政府必须加强水价格管理．特 

别足针对水市场化程度较高的情况，避免水价格垄 

断。此可称之为“资源保障型措施”。 

(2)s 点是一个警戒点，在该点水供给量达到极 

限，即水资源的有益开采极限仉 。这是水资源可持 

续利用的关键控制点，不加强有效管理 ．则可能凼利 

益的驱使，水资源受到盲目地过度开采．产生水资源 

危机，给水资源可持续利用带来根本性影响 为此． 
一 要明确水资源可开发总量 的变化趋势 ，并依此严 

格控制水需求，通过节约用水、凋整产业结构等措 

施，避免超限需求；二要加强水资源管理．规范供水 

行为，防止水资源过度开采，损害水环境。此可称之 

为“资源保护型措施”。 

水作为一种有限资源．其对国民经济的可持续 

发展及社会的稳定起着至关重要的支撑和保证作 

用。实现水资源的可持续利用是加强水资源公共管 

理的根本宗旨．从上述价值规律作用下的水资源供 

需特点分析 ，可知其根本措施是 ：在发挥水价格杠杆 

作用下促进节约用水、增强有效供给、调节供需矛盾 

的同时．要利用先进的网络和计算机技术加强基础 

管理和运用行政手段 ，防止水资源过度开采 、加强水 

资源保护 、维护生态平衡 
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(上接第4l页)这样被撕开的单丝状纤维．由于其表 

面毛糙，与混凝土有极强的握裹力： 

若单位体积混凝土掺量为0．9kg／m ，将有700万 

根以上纤维呈立体状态分布，并交织成网状，互为作 

用．从而改善混凝土性能，这与我国传统房屋建筑抹 

面掺入“麻刀”的原理相似 ： 

3 3 纤维网的物化性能 

材质：100％的聚丙烯；颜色：自然色为白色；比 

重：0 91xlO'kg／m3；长度 ：l2-19ram；直径 ：约lO01*m； 

抗拉强度：560~770MPa；无毒、无刺激、无吸水性、无 

导电性、抗碱性高= 

3 4 使用方法和注意事项 

【̈ 纤维网的检验。由于该产品从美国进口，必须 

具有中华人民共和国“人境货物检验检疫证明”和“入 

境货物检验检疫情况通知单”以及相关的技术资料： 

(2)为防止老化，使用前必须将其装在黑色容器 

中。 

(3)拌和时，将纤维网、水泥、砂子、石子、水放在 
一 起 ．同时搅拌 

(4)拌和方式 ：采用强制性拌和 

(5)拌和时间：拌和4～5min或70r。 

(6H昆凝土铺筑时，适当延长20s振捣时间 

(71抹面时．抹面次数和表面洒水均不宜过多= 

(8)抹面时，不要使用毛糙的抹面上具，以免将 

纤维带出。 

(9)掺人量为0 91kg／111 。 

4 成果分析 

大黑汀水库溢流面修补工程．现已完成22-fL，成 

果详见表2。 

表2 大黑汀水库溢流面修补成果 

部位 设计标号 温控方式 浇筑时间 纤维网掺^量裂缝l熬 

通过以上成果比较分析，町以得出以下结论：不 

论溢流面混凝土标号高与低，不掺加聚丙烯纤维网， 

裂缝很多；同一标号和不同标号的溢流面混凝土，掺 

人聚丙烯纤维网后．裂缝的数量可 平均下降90％： 

这充分说明聚丙烯纤维网在减少溢流面表面裂缝中 

起了很大作用，并且使用方法简单．容易操作，能有 

效地减少溢流面的表面裂缝，值得推广。 
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