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聚 丙 烯 纤 维 网在 锦 绣 川 水 库 加 固扩 建 工 程 中 的应 用 

1 工程概况 

锦 绣 川 水 库 坝 体 为 浆 砌 石 拱 

形 重 力 坝 。总 长 378m，最 大 坝 高 

46m 。 因 水 库 是 在 “文 革 ” 期 间 修  

建 ．由 于 当 时 施 工 技 术 落 后 ，整 个  

坝 后 坡 不 在 一 个 平 面 上 ，且 有 多 处  

溃 烂 及 渗 漏 现 象 ，需 对 整 个 坝 面 进  

行 加 固 处 理 ，最 大 混 凝 土 厚 度 将 近 

Im，而 最 薄 的 0．4m ，所 以属 于 大 

体 积 混 凝 土 。 

由 于 该 水 库 平 库 每 3年 溢 流 

一 次 ．所 以 ，要 求 这 种 混 凝 土 既 要 

有 较 强 的 抗 冲 击 性 ，又 要 有 较 好 的 

抗 渗 性 和抑 制 塑 性 龟 裂 。普通 混 凝 

土 具 有 抗 压 强 度 高 ，耐 久 性 好 ．成 

本 低 等 特 点 ，但 普 通 混 凝 土 又 是 一 

种 多 孔 性 的 脆 性 材 料 ，其 抗 拉 强 度 

远 远 低 于 抗 压 强 度 ，韧 性 差 ，对 冲 

击 、开 裂 、疲 劳 的 抵 抗 能 力 差 ；且 

由 于 裂 纹 的 存 在 使 水 的 渗 入 成 为 

可 能 ．从 而 影 响 到 混 凝 土 抵 抗 水 渗 

透 及 抵 抗 冰 冻 的 能 力 。通 过 研 究 聚 

丙 烯 纤 维 网 的 大 量 技 术 资 料 ，并 有  

针 对 性 地 对 其 一 系 列 性 能 进 行 实 

验 检 验 ，从 而 最 终 确 定 在 混 凝 土 中 

加 入 聚 丙 烯 纤 维 网 ，以满 足 工 程 质 

量 要 求 。 

该 工 程 竣 工 后 ，迄 今 为 止 。未 

发 现 有龟 裂 、渗 漏 等 现 象 ，混 凝 土 

的 各 项 技 术 指 标 均 符 合 设 计 规 范 

要 求 。 

2 聚丙 烯纤维网混凝 土的特 性 

2．1 增强 混凝 土 的韧 性 

聚 丙 烯 纤 维 网 是 一 种 束 状 的 

合 成 纤 维 ，横 向 拉 开 后 ，呈 网 状 ， 

当 加 入 到 混 凝 土 原 材 料 中 时 ， 在 

搅 拌 机 的搅 拌 下 受 到 水 泥 、砂 石 

料 的 冲 击 混 合 ， 成 束 的 网 状 纤 维  

会 被 撕 裂 成 大 量 单 独 的 纤 维 ， 以 

张 扬 赵晓锋 唐光凤 

三 维 方 式 均 匀 分 布 于 混 凝 土 中 ， 

在 混 凝 土 内 部 构 成 一 种 均 匀 的 乱 

向 支 撑 体 系 ，从 而 产 生 一 种 有 效 

的 二 级 加 强 效 果 ， 聚 丙 烯 纤 维 网 

的 乱 向 分 布 可 削 弱 混 凝 土 的 塑 性 

收 缩 ， 收 缩 的 能 量 被 分 散 到 无 数 

的 纤 维 网 丝 上 ， 从 而 有 效 地 增 强 

混 凝 土 的 韧 性 ， 减 少 混 凝 土 初 凝 

时 收 缩 引 起 的 裂 纹 和 裂 缝 。 

2．2 增 强混 凝 土的抗 渗 性能 

由 于 均 匀 分 布 在 混 凝 土 中 彼 

此 相 粘 连 的 大 量 聚 丙 烯 微 纤 维 起 

了 “承 托 ”骨 料 的 作 用 ，降 低 了混 

凝 土 表 面 的析 水 与 集 料 的 离 析 ，从 

而 使 混 凝 土 中 直 径 为 50～ 100纳 

米 和 大 于 100纳 米 的 空 隙 含 量 大 

大 降 低 ，而 只 有 大 于 100纳 米 以 上 

的 孔 才 对 抗 渗 性 有 害 ，小 于 50纳 

米 的 孔 数 量 的 多 少 可 以 反 映 出 凝 

胶 数 量 的 多 少 ，水 化 产 物 多 ，则 抗 

渗 性 好 。由此 可 见 ，掺 入 聚丙 烯 纤 

维 网后 ，由 于 有 效 地 降低 了 混 凝 土 

的 孔 隙 率 ，避 免 了连 通 毛 细孔 的 形 

成 ，从 而 提 高 了 混 凝 土 的 抗 渗 性 

能 。 

2．3 增 加 混凝 土的 抗 冲击性 

由 于 纤 维 网 对 振 动 波 的 传 播 

有 阻 尼 作 用 ，从 而 使 抗 冲 击 性 得 到 

增 强 。当基 体 产 生 微 裂 后 ，要 将 掺 

入 混 凝 土 中 的 纤 维 丝 抽 出 ，而 由 于 

纤 维 丝 在 混 凝 土 中 乱 向 分 布 且 结 

合 较 好 ，很 难 抽 出 ，抽 出 时 就 要 吸 

收能 量 ，这 样 使 混 凝 土 的抗 冲 击 性 

增 加 ，而 通 过 实 验 ，也 发 现 纤 维 网 

混 凝 土 出 现 第 一 条 裂 缝 及 达 到 破 

坏 时 的 抗 冲 击 次 数 比 普 通 混 凝 土 

高 。 

3 施工情 况 

3．1 施 工现 场 的对 比 实验 

为 了 检 验 聚 丙 烯 纤 维 网 混 凝 

土 和 普 通 混 凝 土 在 实 际 工 程 中 的 

效 果 ，在 现 场 做 了 对 比 实 验 ，通 过 

对 两 组 试 块 的 各 种 性 能 检 测 ，得 

出 ，在 普 通 混 凝 土 中 加 入 聚 丙 烯 纤 

维 网 不 仅 加 强 了 混 凝 土 的 抗 冲 击  

性 及 抗 渗 性 ，而 且 也 能 提 高 混 凝 土 

的 抗 拉 抗 压 性 能 ，同 时 也 抑 制 混 凝  

土 塑 性 收 缩 龟 裂 ，在 本 工 程 中 实 际  

应 用 效 果 明 显 而 且 使 普 通 混 凝 土 

延 长 寿命 20年 左 右 ，经 计 算 可 节 

约 投 资 105万 元 。 

3．2 施 工 工艺 简单 

聚 丙 烯 纤 维 网 混 凝 土 的 施 工 

工 艺 和 普 通 混 凝 土 的 施 工 工 艺 基 

本 相 同 。聚 丙 烯 纤 维 网 与 石 子 、砂 

子 、水 泥 同 时 加 入 ，纤 维 网 的 包 装 

袋 不 必 打 开 ，在 搅 拌 中 自行 溶 解 ， 

搅 拌 时 间 不 少 于 4min， 搅 拌 完 成  

后 ，可 直 接 入模 ，并 进 行 压 光 处 理 ， 

虽 然 压 面 后 因 有 聚 丙 烯 纤 维 网 的 

存 在 而 呈 毛 状 突 起 ，但 并 不 影 响 压  

面 光 洁 度 ， 然 后 覆 盖 并 潮 湿 养 护 

14d。 

4 结 语 

聚 丙 烯 纤 维 网 混 凝 土 是 一 种 

轻 质 、高 强 的 新 型 建 筑 材 料 ，它 能 

很 好 地 抑 制 混 凝 土 的 塑 性 收 缩 龟  

裂 ，并 且 能 增 强 混 凝 土 的 抗 冲 击  

性 、抗 渗 性 ，还 可 延 长 混 凝 土 的使 

用 寿 命 ，该 材 料 在 水 利 上 的 运 用 属 

国 内 领 先 。无 论 从 实 验 ，还 是 从 本  

次 施 工 中 的 应 用 来 看 ，聚 丙 烯 纤 维  

网 对 混 凝 土 的 性 能 改 善 作 用 是 非 

常 明 显 的 。 
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